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Introduccion

Los libros de texto de Ciencias Naturales (en adelante LT) contindan siendo un recurso
muy importante y, en determinadas ocasiones, el Unico para la ensefianza y
aprendizaje de los contenidos cientificos, mas all de las innumerables propuestas que
plantean las nuevas tecnologias (Maturano y Mazzitelli, 2018; Bolado Penagos, 2019;
Zang, Giacosa y Chrobak, 2019). Al mismo tiempo, sus propuestas pedagogicas
influyen de forma determinante en la estructuracion de la dinAmica del aula ya que
expresan de manera mas concreta los saberes disciplinares incluidos en el curriculum
oficial, a través de una presentacion didactica (Zang, Giacosa y Chrobak, 2019).
Considerando que el acceso a la informacion es fundamental tanto en la ensefianza
como en el aprendizaje de las Ciencias Naturales, la lectura de los textos cientificos
constituye un portal de acceso al conocimiento, cuyo ejercicio genera autonomia para
los estudiantes. Sin embargo, diversos estudios reportan dificultades en la
comprension de los textos cientificos (Giménez, 2009; Mazzitelli, Maturano y Macias,
2013; Ramos Gaona, 2013) que presentan caracteristicas propias que requieren ser
abordadas en las clases de ciencias del nivel secundario (Maturano, Rudolph y
Soliveres, 2016).

Numerosas investigaciones (Cid Manzano y Da Silva Alonso, 2012; Zang, Giacosa y
Chroback, 2019; Bolado Penagos, 2019) muestran que los LT de ciencias en diversos
niveles educativos han sido objeto de analisis en las ultimas décadas a nivel nacional
e internacional. Es importante destacar los estudios que examinan las tendencias en
investigacion a través del andlisis de contenido de disertaciones, articulos y ponencias
en revistas nacionales e internacionales de acceso libre y del campo de la ensefianza
de las ciencias cuyo objeto de estudio son los LT en Argentina, Costa Rica y Colombia
entre los afios 2000 y 2019 (Occelli y Valeiras, 2013; Gémez Jiménez y Porro, 2016;
Parga Lozano, 2018, Zang, Giacosa y Chrobak, 2019). Los resultados muestran que el
numero de articulos de esta indole se ha incrementado levemente con los afios y que
en la diversidad de estudios se genera dispersibn de conocimiento sobre las
caracteristicas de estos materiales y su impacto en la ensefianza de las ciencias, por
lo que se recomienda profundizar su analisis (Occelli y Valeiras, 2013).
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En los contextos de la educacion secundaria de Chile y Argentina, se investigé acerca
de las actividades de lectura que ofrecen los LT a los estudiantes de Ciencias
Naturales (Giménez, 2009; Serrano, Moranga Carrasco y Lazo Santibafies, 2012;
Maturano, Soliveres, Guirado y Quiroga, 2014; Maturano y Mazzitelli, 2018). Los
resultados indican que dichas actividades en general no abordan la especificidad
estructural y genérica de los textos cientificos, tampoco acompafian ni guian al
estudiante para que acceda a la comprension del contenido disciplinar poniendo en
evidencia su demanda. Por otra parte, se visualizan tareas de memorizacién a corto
plazo que impiden una profunda reflexion por parte de los estudiantes sobre la
informacién que ofrece el texto (Fernandez y Carlino, 2010) por lo que resulta de gran
importancia investigar la problematica vinculada con las actividades y su relacion con
los textos escolares. De esta forma se podria identificar cémo tales actividades que
realizan los estudiantes en las clases de Ciencias Naturales estarian influyendo en las
practicas educativas, lo que podria profundizar las dificultades de aprendizaje. En el
ambito de la ensefianza de las Ciencias Naturales en Latinoamérica y en educacion
primaria, se destacan los estudios llevados a cabo en México por Lopez Valentin y
Guerra Ramos (2013) y también los de Estada Olmos (2017) estas investigadoras
plantean que aunque los LT ocupan un papel central como recursos en la practica
docente, hacen falta aun andlisis sisteméticos sobre su contenido y la naturaleza de
sus propuestas pedagogicas.

El docente durante las clases deberia ocuparse explicitamente de la lectura y la
escritura del contenido cientifico disciplinar (Carlino y Martinez, 2009; De Santos,
Salim, Raya y Dori, 2008), proponiendo maneras de abordar los textos propias de la
disciplina para ayudar a acortar la distancia entre el lector y el texto, mejorando y
profundizando la interaccion entre los estudiantes y el material de lectura (Carlino y
Martinez, 2009; Di Alessio y Destéfanis, 2016). Cuando se trabaja con LT en las
clases de Ciencias Naturales, se plantean actividades que son extraidas de modo
directo del LT o que son formuladas por el docente (Maturano y Mazzitelli, 2018;
Maturano, 2018), las cuales deberian tener en cuenta el género de los textos (Moyano,
2013) y constituir un desafio cognitivo adaptado a la edad y formacion de los
estudiantes (Davini, 2015) para propiciar interacciones entre el docente, los
estudiantes y los contenidos que superen las formas tradicionales de ensefar y
aprender que se han asociado a muchas de las dificultades detectadas (Pontes,
Poyato y Oliva, 2017). Esto implica que el docente deberia apropiarse de herramientas
gue le ayuden a deconstruir los textos y a proponer actividades relevantes para
favorecer su comprension (Rudolph, Maturano y Soliveres, 2020), convirtiéndose en
un mediador con experiencia semidtica que intervenga en el proceso de ensefianza
favoreciendo un analisis adecuado de los rasgos discursivos.

La Linguistica Sistémico Funcional (LSF) proporciona un marco descriptivo e
interpretativo que permite el analisis de los textos extraidos de los LT y se orienta a la
descripcién del lenguaje como un recurso para construir significados en relacion con el
contexto social y cultural en el cual se integran. Ademas, considera al texto, mas que a
las oraciones, como la unidad basica de negociaciéon de significados (Martin y Rose,
2008; Rose y Martin, 2012). Estos autores sefialan que entre los géneros mas
frecuentes utilizados en ciencias en la escuela secundaria se encuentran los informes
(que describen el mundo natural) y las explicaciones (que se centran en cémo y/o por
gué suceden los procesos naturales), los cuales juegan un rol complementario entre si
al explorar un tema (Martin y Rose, 2008).

En esta tesis se analiza la probleméatica vinculada con las actividades de lectura y su
relacién con los textos escolares, con el objetivo de investigar la relacion entre la forma
en que se presentan los contenidos en los textos de los LT de Ciencias Naturales de
mayor circulacién en la educacién secundaria y las actividades que los mismos LT y
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los docentes del area proponen en torno a estos para detectar posibles factores que
puedan asociarse a las dificultades de comprensién y aprendizaje.

1. Metodologia

El objeto de estudio de esta investigacion son las actividades que proponen los LT de
Ciencias Naturales y los docentes para favorecer el aprendizaje especificamente de
Quimica en la Educaciéon Secundaria Basica para el tema Modelos Atémicos. La
pregunta de investigacion es si existe coherencia entre las caracteristicas discursivas
de los textos y las actividades propuestas en los libros y por los docentes, y si las
mismas favorecerian la comprension y el aprendizaje disciplinar. La hipotesis
formulada propone que existe un desajuste entre las caracteristicas de los textos
incluidos en los LT de Ciencias Naturales (Quimica) y las actividades propuestas en
los mismos LT y por los docentes del area, que estaria contribuyendo a profundizar las
dificultades de aprendizaje. En base a esta hipotesis de trabajo y al objetivo general
expuesto al finalizar la seccion anterior, se propone un enfoque metodolégico mixto
predominantemente cualitativo (Hernandez Sampieri y Mendoza Torres, 2018;
Vasilachis, 2019).
Para el desarrollo de esta investigacion se trabajé con dos muestras. La primera esta
conformada por LT de Fisica y Quimica de educacion secundaria. Cabe destacar que
para su estudio se aplicé un analisis documental y la construccién de categorias de
analisis (Quintana Pefia, 2006; Pefa Vera y Pirela Morillo, 2007). La otra muestra esta
integrada por docentes del area Quimica de la educacién secundaria. Como
instrumentos de recoleccion de datos se aplicé a los docentes una encuesta y una
entrevista. Los aspectos relacionados con el procesamiento cuantitativo se basan en el
empleo de técnicas estadisticas descriptivas basicas como distribuciones de
frecuencia, (Hernandez Sampieri y Mendoza Torres, 2018). Esta combinacién de
aspectos relativos a ambos enfoques nos lleva a proponer una relacion
complementaria entre ambos.
Tomando en consideracion el objeto de estudio de esta investigacion, las unidades de
analisis involucradas son, por una parte, las propuestas de trabajo de los LT de mayor
utilizacion y, por otra, las actividades propuestas por los docentes que emplean dichos
LT para ensefar y aprender el contenido disciplinar “Modelos atémicos”. En funcién de
estas unidades de andlisis, las variables o propiedades que se seleccionaron son las
siguientes:

la forma de presentacién de los contenidos en los textos para el contenido

disciplinar de Quimica “Modelos atémicos”.

las actividades que se proponen en el libro de texto en torno a dichos textos.

las actividades que programan los docentes para trabajar en el aula con esos

textos.
La muestra de LT se ha constituido considerando aquellas editoriales que los docentes
de diferentes procedencias geogréficas de Argentina han manifestado utilizar con
mayor frecuencia de acuerdo a un estudio anterior (Maturano, 2018). Los LT de la
muestra corresponden a las Ultimas ediciones vigentes al momento de comenzar este
estudio en el afio 2019 y segun material disponible en las librerias, publicado por las
editoriales en sus paginas web y registros de ISBN de Argentina. A continuacién
detallamos los LT seleccionados:

LT1: Balbiano, A., Deprati, A., Diaz. F., Franco, R., Iglesias, M., Jaul, M., Kaczor,

P. y Molinari Leto, M. (2016). Fisica y Quimica 2. La materia: modelo corpuscular,

cambios y caracter eléctrico. Magnetismo. Fuerzas y campos. Serie Santillana en

linea. Santillana.
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LT2: Pochne, J., Schneider, F. y Lanteri, S. (2018). Fisica y Quimica. Estructura
atomica. Reacciones quimicas y nucleares. Intercambios de energia. Serie Savia.
SM.

LT3: Bulwik, M., Calder6n, S., Di Francisco, K., Marino, D. y Lizaso, E.
(2016). Activados. Fisica y Quimica Il. Modelos atémicos. Tabla periodica.
Uniones quimicas e intermoleculares. Reacciones quimicas y nucleares.
Calorimetria y transmision de calor. Radiaciones. Serie activados. Puerto de
Palos.

LT4: Edelsztein, V. (2017). Fisicoquimica 3. Serie Llaves. Mandioca

LT5: Bazo, R., Bulwik, M., Calderon, S., Ipucha, C. y Marino, D. (2018). Avanza.
Fisica y Quimica. La naturaleza corpuscular de la materia. Las mezclas y las
sustancias. La electricidad y el magnetismo. Las fuerzas y los campos. Las
reacciones quimicas. Serie Avanza. Kapelusz.

LT6: Bulwik, M., Calderén, S., Di Francisco, C., Macchi, D., Marino, D., Olazar, L.,
Rodriguez Usé, M. G. (2015). Fisica y Quimica Il. Serie nuevas miradas. Tinta
Fresca.

LT7: Esposito, M.G. y Zandanel A.G. (2015). Fisica y quimica Ill. Maipue.

Respecto de la constitucion de la muestra de docentes se tomd en consideracion que
se desempefiaran en escuelas secundarias de la provincia de San Juan (Argentina) en
instituciones de gestion estatal y/o privada que dependen del Ministerio de Educacion
de la Provincia. También participaron profesores de Institutos
preuniversitarios dependientes de la Universidad Nacional de San Juan, docentes
gue trabajan en instituciones de educacion técnica y de educacion secundaria
orientada y artistica. Respecto de la ubicacion de los establecimientos en los que se
desempefian los docentes, algunos estan situados en zona céntrica, otros en zonas
alejadas del radio céntrico, como asi también en zona rural. Cabe aclarar que los
docentes de la muestra registran diferentes antigiedades en la docencia incluyendo
tanto docentes expertos como docentes noveles. A través de la inclusién en la muestra
de profesores con diferente antigliedad y que ensefian en escuelas de distinto tipo de
gestion, ubicacion y dependencia institucional, se busca que la muestra sea lo mas
representativa posible de la poblacion considerada.

2. Resultados

Hasta el momento se ha logrado caracterizar aspectos relevantes de las propuestas
editoriales de los LT de la muestra a fin de dar respuesta a las preguntas planteadas.
Ademas, se han analizado los textos y las actividades propuestas por los LT de la
muestra al presentar los Modelos Atomicos teniendo en cuenta: la organizacion de los
contenidos y actividades, el género de los textos verbales y las caracteristicas de las
representaciones visuales, el objetivo de aprendizaje y la demanda cognitiva de las
actividades.

Respecto de los docentes se ha delimitado la muestra, se ha disefiado e
implementado una encuesta acerca de la utilizacion de los LT para ensefiar el tema
disciplinar seleccionado, y se ha entrevistado a algunos participantes para indagar
acerca de la utilizacién de un texto extraido de uno de los LT. En base al andlisis de
los datos recolectados se ha logrado determinar hasta el momento cuando se plantean
las actividades de lectura, cuales son los objetivos de aprendizaje y cuél es la
demanda cognitiva de las tareas que proponen los docentes al abordar el tema. Este
analisis, actualmente en desarrollo, nos permite vislumbrar que las actividades
propuestas tanto por los LT como por los docentes podrian obstaculizar la
comprensiéon del contenido y por lo tanto el aprendizaje.
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