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PREFACIO

A- FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

Un sistema complejo es un conjunto de elementos en interaccién. Cuando en un
sistema alguno de sus componentes es modificado, todos los demas se ven afectados v,
por tanto, todo el conjunto cambia. Este trabajo tiene fundamento en las reflexiones de
los escritos de Edgard Morin, 1999, sobre el tema de la complejidad, cientifico del
pensamiento que sostiene que los sistemas complejos tienen doble complicaciéon: sus
interacciones y su doble flecha direccional del tiempo.

El ambiente es un sistema complejo. En los ultimos decenios la ciencia que lo
estudia insiste en su complejidad. Las mismas imagenes del planeta vistas desde el
espacio, tan populares desde el comienzo de la era espacial, nos han ayudado a ver la
Tierra como una gigantesca nave espacial en la que bosques, océanos, atmodsfera, seres
vivos estan todos enlazados por innumerables dependencias en un todo comun. Todos
dependiendo unos de otros.

El ecosistema es un superorganismo con una complejidad organizacional con
multiples interacciones y recursividad. No es un concepto espacial, por consiguiente, no
se le atribuye una distribucion geografica. No obstante y reconociendo la dificultad de
donarle a este concepto una dimensionalidad espacial y escalar, se intentard -con la
aplicacién de un método particular-, delimitar geograficamente los ecosistemas naturales
0 cuasi naturales del norte de la provincia de Mendoza y explicar sus relaciones
espaciales en escalas sucesionales.

En este proceso, se aplicara un orden escalar jerarquico, coincidente con la
ordenacion que intrinsecamente se presenta en los seres vivos. Entonces, espacialmente,
los ecosistemas, se distribuiran de mayor a menor segun ciertos ordenadores causales.

Todo sistema puede ser parte de otro mayor que él, al que se le suele llamar
supersistema. También se suele decir que un sistema estd formado por subsistemas
cuando sus componentes son otros mas reducidos. Como se sabe y, a modo de ejemplo,
una charca es un sistema complejo en que los diferentes componentes que la forman
(seres vivos y elementos abidticos) interaccionan entre si.

Los sistemas naturales raramente escapan al impacto del accionar del hombre. Por
eso se tendradn en cuenta, para este trabajo, las modificaciones que la vegetacion ha
sufrido a causa de ello. Como el hombre percibe complejamente pero analiza

separadamente, los puntos de vista reduccionistas son imprescindibles para conocer bien



cada uno de los componentes del ambiente, de alli que se utilizaran los métodos
deductivo-inductivo para descubrirlos.

En esta tarea, se aplic6 un método y se elaboré una clasificaciobn que proporcionara
un ensayo para el entendimiento de la distribucién, relaciones e interacciones entre los

ecosistemas delimitados, para la provincia de Mendoza.

B- ESTADO ACTUAL DE CONOCIMIENTOS SOBRE EL TEMA

No se conoce antecedentes de estudios ecosistémicos escalares integrados
referidos a las regiones del Monte. En cambio, con respecto a un pequefio sector de los
Altos Andes, se ha realizado un trabajo de tesis doctoral denominado “Enfoque
multiescalar del analisis fitoecolégico integrado del piso basal del Valle del rio de las
Cuevas, Mendoza, Argentina”, que relaciona multidimensionalmente los pisos de
vegetacion y focaliza el estudio en un el piso del vale de las Cuevas (Alessandro, Moira,
Tesis doctoral, 2003. Inédito).

En cambio, hay numerosos trabajos a nivel macroecosistémico referidos a las
regiones biogeogréaficas mendocinas, “El gran libro de la naturaleza argentina”, Mendoza,
Diario Los Andes, WWF, Fundacién Vida Silvestre, 1995; “Guia de educacion ambiental”,
Ministerio de Ambiente y Obras Publicas, DGE, Mendoza, 1999; “Atlas Total de la
Republica Argentina”, Centro Editor de América Latina, Buenos Aires, 1982; “La vida en
las zonas aridas”, Campos, C. y De Pedro, M., Mendoza, 2001.

En cuanto al conocimiento de las poblaciones animales se pueden consultar
publicaciones como: “Utilizacion de recursos alimentarios por mamiferos medianos y
pequefos del desierto del Monte” de Campos, C. Coérdoba, 1997, “Respuesta a
perturbaciones y dinamica de aves y mamiferos del Monte” de Gonnet, J., Cérdoba,
1998, “Habitat use by small mammals in the arid Andean foothills of Mendoza, Argentina”
de Ojeda, J. y Gonnet, R., en Journal Arid Environments, 1998.

En el d&mbito nacional encontramos un trabajo c analisis ecosistémico escalar,
denominado: “Grandes unidades de vegetacion y ambiente del Chaco argentino” de
Morello, J., Buenos Aires, 1968.

En la bibliografia de cariz internacional se destaca el trabajo “Ecosystem
Geography”, Bailey, R., New York, 1996, entre otros, en el planteo tedrico de las escalas

jerarquicas de los ecosistemas y los factores de control a escala planetaria.



MODULO |

I- LA COMPLEJIDAD DE LOS ECOSISTEMAS
INTRODUCCION

Tanto Robert Bailey como Heinrich Walter en sus respectivas obras: Ecosystem
Geography, 1996 y Los ecosistemas de la tierra, 1981, coinciden en que la clasificacion
de los ecosistemas se deberia proceder en el orden jerarquico.

H. Walter, 1981, afirma que el orden para delimitar correctamente los ecosistemas
en el espacio, deberia ser: clima- suelo- vegetacion. Robert Bailey, por otro lado, asevera
que debiera ser: clima, para la macroescala- unidades geomorfoldgicas, para la
mesoescala- y el complejo topografia-suelo-vegetacion, para la microescala. De consuno,
con R. Bailey, se traté de identificar y delimitar escalarmente los ecosistemas nortefios
mendocinos, sin dejar de tener presente que algunos se prolongan hacia el sur de
nuestra provincia, los cuales no seran objeto del actual estudio.

Se establecen, por consiguiente, limites naturales y genéticos para cada uno de
ellos. Naturales, por estar basados en multiples factores (bidticos y abidticos) que, si bien
son generales, pueden ser Utiles para una gran variedad de propésitos, como por
ejemplo: diferencias de clima, suelo y/o vegetacion. Genéticos, por destacar el origen de
las causas de las diferencias que producen, por ejemplo: la presencia de mayor o menor
tenor salino en los suelos vinculado con la relacion cantidad de precipitaciones y
evapotranspiracion potencial.

La delimitacion microescalar utilizada como base de la clasificacién lo constituyen
las diferentes formaciones vegetales,- indice de los fendmenos integrados del medio
donde habitan- de la provincia de Mendoza que aparecen cartografiadas en el mapa de
la vegetacion de la Provincia de Mendoza” de Fidel Roig, Eduardo Méndez y Eduardo
Martinez Carretero en Recursos y Problemas ambientales de la provincia de
Mendoza, y coordinadores: Elena Abraham, Francisco Martinez, Ministerio de Ambiente,
Mendoza, 2000. Mientras que, para la escala de mayor magnitud, se tendran en cuenta
los Biomas elaborados sobre la base de las Macro-regiones bidticas de la Republica
Argentina del Atlas Fisico de la Republica Argentina, en Atlas Total, Volumen 2, Buenos
Aires, Centro Editor de América Latina, 1982.

A- Objetivos generales

1- Establecer los limites de los mesoecosistemas y ecosistemas del norte de

Mendoza.

2- Analizar la complejidad escalar y estructural de los mesoecosistemas y

ecosistemas menores.

B- Objetivos especificos



Establecer las unidades multiescalares para cada bioma.

Identificar los diferentes mesoecosistemas y ecosistemas menores presentes
entre los 32° y 34° |atitud sur.

Localizar las entidades analizadas en el espacio mendocino.

Describir las caracteristicas de estos sistemas de vida.

Analizar los grados de complejidad y sus causas.

Relacionar jerarquicamente las formaciones con el clima y el modelado terrestre.
Cartografiar los ecosistemas delimitados jerarquicamente.

Integrar las relaciones verticales y horizontales entre los niveles jerarquicos y su
entorno.

Identificar los agentes y/o procesos degradadores de la vegetacion en los tres
niveles escalares.

Establecer las relaciones generales entre las formaciones, el medio fisico y la
accion humana.

Valorar el rol de la vegetacién como indicadora de los procesos naturales que se
desarrollan en el ecosistema.

Generar material informativo-didactico en diferentes soportes que estimule la
educacion ambiental.

Por otra parte, coincidiendo con Alexander von Humboldt (1944), Robert Bailey
(1996) y Heinrich Walter (1981), se considera que el estudio de la vegetacion y por ende
de los ecosistemas debe hacerse partiendo desde el clima como una “fuerza global
unificadora” y con la aplicacién del enfoque multiescalar basado en los distintos climas vy,
por consiguiente, jerarquias de vegetacion, que emergen de las diferentes
aproximaciones, desde las unidades mayores a las menores tomadas en consideracion.
Por ello, la visiébn en gradientes de aproximaciéon conducira al conocimiento de un
enfoque cambiante, cada vez que se pase a otro nivel o escala.

Otra idea directriz es que, a cada nivel de organizacidn de la vida, las plantas
integran y manifiestan las caracteristicas de los factores o grupo de factores ambientales.

La elaboracion de este estudio se fundamenta en un enfoque descriptivo y
practico-interpretativo, por cuanto hay que, por un lado, observar e informar sobre los
hechos de la realidad natural y, por el otro, experimentar e interpretar los fenémenos
naturales de nuestra biosfera, en estrecha relacion con el hombre.

El enfoque critico-social, sirvio, especialmente, en el momento que se estudi6 la
vinculacién de los procesos naturales con la respuesta y la valoraciéon del hombre hacia la
naturaleza. Vinculacién, que al parecer, no ha sido muy beneficiosa para nuestro
planeta, tomando en cuenta el deterioro, la degradacién y la contaminacién de los

ecosistemas.



Se necesitdé de la interdisciplinariedad o integracibn con otras ciencias que
ayudaron a clarificar las soluciones. De alli que se trabajé con meta conceptos y meta
procedimientos, es decir, conceptos y métodos propios de cada ciencia, como los de la
boténica, ecologia, y edafologia. La metodologia de campo y de laboratorio utilizada dara
una idea de los enfoques geograficos esgrimidos.

Por dltimo, se afirma que, la atomizacion de las ciencias y de las especialidades, en
la actualidad, conducen a la obtencién de una vision muy parcializada de la realidad. Esto
acentua la pérdida del conocimiento de la unidad y del sentido axial de la existencia
humana.

C- Los niveles de organizacion escalar y de expresiéon grafica

Los gradientes escalares con los que se trabajaron fueron, para los ecosistemas,
1:10.000; para los mesoecosistemas, 1:100.000 y para los macroecosistemas, escala
de 1:1.000.000.

D- Hipotesis
Luego, sobre la base de lo expresado, las hipoétesis de trabajo planteadas son, a saber:

* A macroescala, los macroecosistemas del norte de la provincia, responden en
sus caracteristicas, al clima zonal.

* A mesoescala, los mesoecosistemas adecuan sus propiedades al clima local,
generado por las formas del modelado.

« A microescala, los ecosistemas, se adaptan a las caracteristicas del microclima
generado por los factores edafo-topograficos y la disponibilidad de agua de los
mismos.

 En los ecosistemas escalares se advierten agentes degradadores de la vegetacion,
indice integrado del medio donde habita.

Cuando una realidad se presenta ante nuestros ojos, la percibimos en forma
compleja. Para captarla en su totalidad debemos manejarnos con uno o varios “factores
de control” como ejes de conduccién en el proceso de analisis dentro de la complejidad.

El clima en sus diferentes escalas responde adecuadamente a esta cualidad. Por
ello, se plantearon las hipdtesis sobre la base del factor de control considerado para las

tres escalas jerarquicas y sus interacciones ecosistémicas.

E- Métodos y técnicas para analizar la distribucién, estructura y redes de
unidades complejas
Estos son variados y nos ayudan en la captacién de la realidad en toda su
complejidad:
« Método geografico.
e Método de los “factores de control” para delimitar ecosistemas jerarquicos a

nivel espacial.



« Método deductivo-inductivo desde y hacia los diferentes niveles escalares.
e« Técnica de analisis simultaneo de la vegetacion y su entorno.

Con respecto al método de los “factores de control”’, los ecosistemas seran
delimitados desde los mas influyentes. Asi: el clima zonal, a macro escala, las formas del
modelado modificador del clima zonal, a mesoescala y los factores edafo- topograficos,
generadores del microclima a microescala.

En lo que concierne a la aplicacion del método inductivo-deductivo, se logra un
enfoque orientador multinivel e integrado que apunta a analizar los ecosistemas del area
de estudio en niveles de organizacién con una direccion de “arriba hacia abajo” y
viceversa.

Se analizan también los ecosistemas en sentido horizontal, para conocer las
relaciones generales que inciden en su distribucién.

El trabajo tiene un caracter integrado ya que se recogio en las salidas de campo
informaciéon sobre varios factores del medio de manera simultanea, a saber: geoformas,
erosion, recursos hidricos y pendientes, entre otros. Para ello, se utiliza el Ecograma
(ficha de observaciéon simultanea) aplicado por primera vez en J. Morello en su trabajo de
las G.U.V.A en el Chaco Argentino, 1968.

Los niveles de organizacion fisondmica, ecoldgica, climéatica y escalar permitieron
lograr una correlacion entre todos estos elementos.

En escala de complejidad creciente se pueden advertir tres niveles de organizaciéon
del mundo vegetal:

a. Formacion

Es una comunidad homogénea, cuya homogeneidad esta dada por la forma o

combinacion de formas biolégicas dominantes, en un ambiente de ecologia similar.

b. Grupo de formaciones dominantes

Las formaciones con fisonomia similar comprenden este grupo (A. Castellanos y R.

A. Pérez-Moreau, 1944).

c. Tipo de vegetacion dominante

Es el conjunto de los grupos de formaciones.

2. Los niveles de organizacion climatica

a- Microclima

Se considera al nivel climético cercano al suelo, fuertemente influenciado por la

topografia y el agua disponible en el suelo.

b- Mesoclima

Es el macroclima modificado por la orografia local.

c- Macroclima
Es el nivel mayor. Coincide con el clima zonal y altitudinal de la regién (Bailey, R.

1996: 75)



La preocupacion por encontrar las causas de la distribuciéon de la vegetacion, llevo
a establecer relaciones generales entre los factores o grupos de factores (vinculaciones
horizontales en el Cuadro de Interacciones) y la vegetacién en sus deferentes niveles de
organizacion (vinculaciones verticales). Por ello, se realiz6, respetando el enfoque
multiescalar y los niveles de organizacién de la vegetacién, un cuadro de interacciones
taxonémicas y escalares , modelo conceptual, sobre la base del cual se realiz6 el estudio.
(Fig. 1)
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Figura 1- Modelo conceptual. Autor: Moira Alessandro y colaboradores. Afio: 2008

F- METODOLOGIA: ,Cémo establecer las unidades multiescalares para cada
bioma?

El método utilizado para delimitar los ecosistemas en aproximaciones escalares, se
puede ver claramente graficado en el movimiento de las flechas de la figura 2.

Se aplicoé el método de los “factores de control” (Robert Bailey, ob. cit.) en la
delimitacion espacial de los ecosistemas. Dicho método afirma que a macroescala, el
clima zonal es el principal distribuidor de la vegetacion (primer eslabén energético de un
ecosistema).

Entonces, para el norte de la provincia de Mendoza, se establecieron diferencias
climéticas zonales basadas en los indices de Képpen y se hallaron dos grandes conjuntos:

- El clima desértico BW w a y su variante h (desértico, con precipitaciones anuales
inferiores a 400 mm.), que abarca la planicie y BS (seco de estepa en la cumbre de la
precordillera).

- Los climas variados de alta montafna, a saber: ETH s, cuyo significado es polar de
tundra; y EP, que hace referencia al clima polar de hielos eternos, piso sin vegetacion
excluido de nuestro estudio (Federico Norte, 1996).

Como consecuencia de esta diferenciacion climatica macroescalar se establecieron

dos macroecosistemas o biomas, que coinciden a su vez con las grandes dominancias de



las formas de vida arbdrea, arbustiva, herbacea o sus co-dominancias en la gran
clasificaciéon de las Macro regiones de la Republica Argentina del Atlas Total, 1982.

De alli que, sobre la base de la clasificacion anterior y la aplicacion del método de
los “factores de control”, para la provincia de Mendoza, surgen dos biomas: Orobioma
Altoandino y Bioma del Monte con intrusién punefia. Se hace notar que no se considera el
ecotono, para nuestra provincia como bioma trancisional pues el mismo, segln nuestra
consideracién, no es ecotonal (aunque reuna tres formas de vida diferentes) sino que, el
mismo, es producto de la existencia de gran disponibilidad de agua subterranea (factor
de control edafo-topografico), que permite la escesis de las formas arbéreas freatéfitas y
no de una diferencia climatica zonal.

Una vez establecidos los biomas, diferenciados por el clima zonal, se prosigue, en
una escala sucesional menor, a la delimitacion del mesoecosistema. Esta delimitacién se
hara sobre la base de la predominancia en el paisaje de las formas del modelado
terrestre dentro de cada uno de los biomas.

Como es posible observar en el norte de la provincia de Mendoza existen dentro de
cada bioma, formas del modelado terrestre que permiten establecer diferenciaciones del
clima zonal en la escala de los ecosistemas. A saber, si se toman en consideracion el
Bosquejo geomorfologico del Dr. Ricardo Capitanelli, (Tesis doctoral en el Boletin de
Estudios Geograficos vol. XIV, N° 54-57 Pag.88) y el Mapa geomorfolégico Mendoza,
sector norte, elaborado por Elena Abraham (Atlas Basico Tomo Il, Argentina Recursos y
Problemas Ambientales de la Zona Arida (Ed). Elena Maria Abraham y Francisco
Rodriguez Martinez, afio 2000), se pueden distinguir, a la sazén, las siguientes unidades
geomorfoldgicas: 1 Region de las montafias con: a cordillera principal, b cordillera
frontal y c- precordillera y 2-Region de las planicies con las siguientes geoformas: d
piedemonte, e- depresiones y valles f- bad-lands o huayquerias y otras, que no
corresponden a nuestro estudio. Unidades geomorfolégicas que contribuyen a delimitar
mesoecosistemas, como se vera mas adelante.

Posteriormente, siguiendo el método, dentro de cada mesoecosistema se
configuraradn ecosistemas menores. Estos surgiran sobre la base de establecer las
diferenciaciones edafo-topogréaficas junto con la disponibilidad de agua en cada uno de
los ecosistemas, cuyas denominaciones apareceran a medida que se avance en el

trabajo.
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Figura 2- Método adoptado para delimitar espacialmente los diferentes ecosistemas en niveles jerarquicos.

Autor: Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

11- LA DISTRIBUCION DE LOS ECOSISTEMAS DE LA MACRO A LA MICRO ESCALA
A- EL CLIMA ZONAL Y LA DISTRIBUCION DE LOS BIOMAS

El clima zonal diferencia el Orobioma altoandino del bioma del Monte con intrusién
punefia. Si aplicamos la clasfificacion empirica como la de Koppen, en la que se
combinan precipitaciones y temperaturas se puede caracterizar cada zona climatica por
la formacién vegetal resultante. (Norte, Federico, afio 1996).

La clasificacion de Kodppen original es del afio 1918. Posteriormente, él y otros
seguidores geoégrafos y climatélogos como Trewartha la han adaptado y mejorado. Esto
permite que en la actualidad siga siendo la clasificaciéon climatica mas utilizada.

El objetivo de esta clasificacion fue disefiar férmulas que pudieran definir fronteras
climaticas de tal modo que se correspondan con aquellas zonas de vegetacién que él
habia estado disefiando durante toda su vida. Estad basada en la subdivision de los climas
terrestres dentro de cinco grandes tipos, los cuales estan representados por las letras
mayusculas A, B, C, Dy E. Cada uno de estos tipos de clima, esta definido por criterios
de temperaturas. En cambio el tipo B esta basado en un criterio hidrico es decir
qgue designa los climas en los cuales el factor determinante de la vegetacién es la
sequedad, definida por la relacion entre las precipitaciones que penetran en el suelo
donde las plantas crecen y la evaporacién que hace que se pierda esta humedad (Carta
1).
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Carta 1- Mapa Climatico de Mendoza. Autor Federico Norte.

Fuente: Clasificacion de Képpen, en Altas Basico Tomo 11, Afio 2000

Los otros tipos estan basados en un criterio térmico, como sefialamos arriba, la

temperatura define los otros cuatro grandes tipos climaticos. Estos son subdivididos, con

letras adicionales otra vez, usadas para designar varios subtipos. Por este motivo, la

clasificacion de Kdppen esta formulada sobre la base de combinacién de letras.

1 2 3 4
Casilla 1: Corresponde a la zona climatica
Casilla 2: Corresponde al régimen hidrico
Casilla 3: Caracteristicas térmicas
Casilla 4: Caracteristicas miscelaneas
Ejemplo: Csbn

El norte de la provincia de Mendoza posee, como

se sabe,

al oeste, elevadas

montafas con clima seco, frio y ventoso y precipitaciones niveas invernales. Ademas, en

sectores de mayor altitud, ocurren precipitaciones niveas durante todo el afio.
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Al este, se extiende una llanura con caracteristicas climéaticas muy diferentes a las
de las montafas, salvo en el déficit hidrico, comUn a toda la provincia. La llanura posee
un clima seco con veranos muy calidos, gran evapotranspiracion potencial,
precipitaciones estivales concentradas, torrenciales y escasas. Por consiguiente, segun la
clasificacion de Képpen, los climas caracteristicos de la llanura, son:

a- BS: “Estepa”, arido caracterizado por sus praderas.

b- BW: “Desértico”, arido con precipitaciones anuales inferiores a 400 mm.
Y de las montafas:

c- ETHs : Polar de tundra

d- EP: Polar de hielos eternos, piso sin vegetaciéon

Entonces, sobre la base de esta diferenciacién climatica podremos realizar, a
macroescala, la clasificacion en dos grandes biomas:

I- OROBIOMA ALTOANDINO con clima frio
II- MONTE CON INTRUSION PUNENA con clima seco

Para cada uno de estos biomas se elabora un modelo de red tréfica donde se

muestran las vinculaciones entre las diferentes cadenas alimentarias vinculadas con la

flora dominante de los espacios considerados.

B- LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS COMO FACTORES DE DIFERENCIACION
ESPACIAL DEL SEGUNDO NIVEL ESCALAR EN LOS MESOECOSISTEMAS DEL
NORTE DE LA PROVINCIA DE MENDOZA HASTA LOS 34° LAT. SUR

Las unidades geomorfolégicas, como se dijo, generan una variaciobn moderada en
los climas zonales transformandolos en climas de orden local y, sujetos a esas
formaciones, los ecosistemas se distribuyen espacialmente de la siguiente manera, segun

Capitanelli, R y Abraham, E. M. (adaptado) son, a saber:

a- Cordillera frontal (2.700 hasta 6.900 msnm )

b- Cordillera principal (1.800 hasta 2.700 msnm )

c- Precordillera (1.600 hasta 2.700 msnm )

d- Semibolsén intercordillerano (1.800 msnm)

e- Cerrilladas pedemontanas (1600 hasta 1.200 msnm )
f- Meseta o cerrillada baja (1.400 msnm)

g- Huayquerias (1.000 msnm)

h- Llanuras orientales fluvio-eélicas (500 msnm)

i- Gran depresion central (880 msnm)
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Sobre la base de estas formas del modelado diferentes se establecieron nueve
mesoecosistemas. Ellos son:
1- MESOECOSISTEMA ALTOANDINO
2- MESOECOSISTEMA ANDINO
3- MESOECOSISTEMA DEL SEMIBOLSON DE USPALLATA Y VALLE INTERMONTANO
4- MESOECOSISTEMA PRECORDILLERANO PUNENO
5- MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICES AGRADACIONALES PEDEMONTANAS
CORDILLERANAS Y PRECORDILLERANAS
6- MESOECOSISTEMA DE LA GRAN DEPRESION CENT RAL
7- MESOECOSISTEMA DE LA MESETA
8- MESOECOSISTEMA DE LAS HUAYQUERIAS
9- MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICIES
Para cada uno de los ecosistemas medianos se elaboré un modelo de cadena
tréfica con el objeto de identificar las relaciones alimentarias, lo que ampliarad el
conocimiento de la interaccion de la vida vegetal y animal en el espacio considerado.
Estos ecosistemas medios seran vinculados con modelos de cadenas tréficas con el
objeto de identificar las relaciones alimentarias, lo que ampliara el conocimiento de la
interacciéon de la vida vegetal y animal en el espacio considerado.
Se entiende por cadena tréfica cada una de las relaciones alimentarias que se
establecen de forma lineal entre organismos que pertenecen a distintos niveles troéficos.
Con el objeto de incluir los elementos abiéticos, la posible degradacién antrépica, la
posibilidad de la emergencia de nuevas conductas, el contexto biético como la estructura
y cobertura de la vegetacion, las formas biolégicas dominantes, a la cadena tréfica -
saliendo del esquema tradicional unilineal de los modelos de cadenas conocidos-, se
intentd representarla sobre la base conceptual de una bicicleta. Con ello, se pretende,
realzar el dinamismo de las vinculaciones entre la energia solar, el agua disponible, el
suelo, el entorno, con la especie productora y el resto de los representantes de los
niveles sucesivos. Con esta figura se puede traslucir el reciclado de la materia y el
contradictorio destino de la energia: en pérdida sucesiva de calor (entropia) y el
renacimiento o surgimiento de la energia en sus propiedades emergentes. (F. Capra,

1999) (Figura 3).
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Figura 3 - Base conceptual del modelo de cadena trofica de los ecosistemas.
Autor: Moira Alessandro. Afio 2008

I1I- LA DISTRIBUCION DE LOS ECOSISTEMAS DESDE LA MICRO A LA
MACROESCALA

Este camino nos permite analizar inductivamente en forma integrada y simultanea
los ecosistemas a través de la realizacion de Ecogramas tomando como base las
formaciones vegetales de Mendoza, en diferentes medios. Se parte de la observacion
directa en los trabajos de campo de tal modo que se pueden analizar los factores
ecolégicos y la distribucién de la vegetacion en diferentes niveles escalares.

Observaciéon que permite integrar en una mirada totalizadora gran parte del
paisaje. W. D. Billings, en su libro “Las plantas y el ecosistema”, capitulo Il, comienza

diciendo que:

“Un medio ambiente ocupa un espacio tridimensional y se extiende a lo largo del
tiempo. Pero, esto no significa que el medio ambiente sea uniforme a través del espacio y
del tiempo. Por el contrario, el medio ambiente natural casi siempre muestra gradientes
verticales y laterales en su dimensién espacial y en su dimensiéon temporal, refleja los
poderosos ciclos diurnos y anuales, de radiacion solar y, algunos medios, muestran
cambios acumulativos, lentos o rapidos, tales como la erosién de tierras superficiales y la
sedimentacion de lagos y lagunas.” “Por lo tanto, lo mejor es considerar espacio y tiempo,
mas bien como dimensiones del medio ambiente que como factores o componentes” (W.
D. Billings, 1968: 7)
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Los datos relevados en las planillas de observaciéon simultanea son:
Formaciones vegetales,
Unidades fisondmicas,
Geoformas,
Pendiente,
Altura,
Localizaciéon con GPS,
Grupo de factores ecoldgicos observados,
Cobertura, estratos y composicion floristica,
Caracteristicas del suelo
Recursos hidricos o disponibilidad de agua,
Fauna nativa/ manifestaciones de,
Procesos naturales,
Actividades antropicas actuales,
Degradacion antroépica,

Geosistema asociado (Figura 4)
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MICROESCALA : ECOGRAMA DE LAS FORMACIONES DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA hoja 1l

GRUPO DE Actividades
ESTRATOS Y SUELO- FAUNA .
FORMACIONES UNIDADES GEOFORMAS- ALTURA'Y FACTORES ) X - PROCESOS antropicas IMPACTO GEOECOSISTEMA
B B COMPOSICION | Disponibilidad NATIVA B
VEGETALES FISONOMICAS PENDIENTE LOCALIZACION | ECOL. OBSERV. p NATURALES | actuales 'y ANTROPICO ASOCIADO
FLORISTICA de agua ASOCIADA .
11/08/07 potenciales
o Uno o dos
L fluvi Coincide con
- i anura fluvio - arbustivos:
1- Estepas diversas proceso de
de comunidades lacustre post o Atriplex
o ) ) = salinizacion y
haldfilas con Atriplex glacial. Planicie argentina, Restos de
. ) Grupo de cuencas arreicas,
argentina Atriplex ) deprimida, Altura: 558 m.- Atriplex basura
flavescens, formaciones de ) hay peladales, . No se i .
pendiente 0° Lat. Sur: 32° 23" flavescens, Salino L No se especialmente | Oasis norte del
Plectrocarpa arbustos c band a5 L 680 cobertura entre 0- T . detectan Salinizacién d lasti Mend
auces aband., "y - Long. Plectrocarpa emporaria etectan plasticos, gran Mendoza
tetracantha, medianos g | 10%, estructura P rastros deriad
epres. Inter. 35' 21,6" » tetracantha, ganaderia de
Heterostachys haléfilos monoestratificada, .
ritteriana, medanosas, Heterostachys caprinos
) altura de la
Allenrolfaea vaginata fondos lacustre, . ritteriana,
aros . vegetacion: 0,30
y salinas, barreales Allienrolfaea
m
vaginata
Coincide con
abundante agua
Areas de inundacion de inundacién del 5
con Prosopis Grupo de Altura: 545 m. . ) Accion
) rio Tulumaya. Uno arboreo. . . ] )
alpataco Tamarix formaciones o o Lat. Sur: . Lagunas, a Avifauna Inundaciones | Puesto negativa por Oasis norte del
. ) . . Planicie deprimida Cobertura 60% Uno arbustivo. . . . 3
gallica, Baccharis mixto: salino - 32°20'3.8" Long. Uno herba veces salinas | variada periddicas ganadero ganaderia gran Mendoza
icifoli ikani arbustos haldfilos, no herbaceo. )
salicifolia y Mikania humedal 68°30'15,6" caprina
mendocina. 40% hierbas
hidrofilas -
musgos.
1- Estepas diversas Llanura fluvio -
de comunidades lacustre post Dos estratos:
haldfilas con Atriplex glacial. Planicie Uno alto de
argentina Atriplex Grupo de -
. deprimida, Altura: 539 m. algarrobo
flavescens, formaciones de ) ) . No se . .
pendiente 5° Lat. Sur: Agua en el arbustivo 2,5 m., [ Salino L No se Ganaderia Oasis norte del
Plectrocarpa arbustos . . detectan Salinizacién .
tetracantha. . Cauces abands, 32°20'3.5" Long. | sustrato uno bajo con Temporario detectan caprina gran Mendoza
g medianos . ) rastros
Heterostachys - dep. inter 68°21'16,5" Chilca 2m
haléfilos
ritteriana, medanosas, (Jume: de 1,80
Allenrolfaea vaginata fondos lacustre, m. altura)

y otros

salinas, barreales
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Areas de inundacion

Coincide con

abundante agua

Grupo de de inundacién del
con Prosopis . ; 3 Pueblo -
. formaciones rio Tulumaya. Uno arbéreo. . . . .
alpataco Tamarix . ) . . . . Lagunas, a Avifauna Inundaciones | capilla - . Oasis norte del
) ) mixto: salino - Planicie deprimida | Sin datos Cobertura 60% Uno arbustivo. . . o . Sin datos
gallica, Baccharis humedal d . a6l herb veces salinas | variada periédicas pista de gran Mendoza
cifoli ikani umedal denso y arbustos haldfilos, | Uno herbaceo.
salicifolia y Mikania . - _ aterrizaje
mendocina. diversificado 40% hierbas
hidréfilas -
musgos.
. Cuatro estratos:
1- Estepas diversas Llanura fluvio - )
. uno arbéreo con
de comunidades lacustre post
haléfilas con Atriplex glacial. Planicie algarrobo, uno
‘ ’ Grupo de Altura: 532 m. arbustivo:
argentina Atriplex deprimida,
flavescens, formaciones de . Lat. Agua en el Chafiar, otro L X
pendiente 0° Areno . Salinizaciéon y | No se Oasis norte del
Plectrocarpa arbustos Sur:32013'0.8" sustrato. arbustivo con ) Sin datos o No se detecta
tetracantha ) Cauces aband., i arcilloso medanizacion | detecta gran Mendoza
' medianos d Int Long. Cobertura: 75% Atamisquea
Heterostachys - epr. Inter. .
v haléfilos 68°15'13,7" emarginata, uno
ritteriana, medanosas,

Allenrolfaea vaginata
y otros

fondos lacustre,

salinas, barreales

herbaceo:
Lycium chilense
y Atriplex lampa

Figura 4- Método adoptado para la recoleccion de datos simultaneos del medio y sus relaciones. Fuente Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008
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A- LOS SUELOS Y LA DISPONIBILIDAD DE AGUA CONSTITUYEN
ORDENADORES CAUSALES Y DE DISTRIBUCION DEL TERCER ORDEN DE
ECOSISTEMAS

Con esta aproximacién se llega a nivel microescalar, donde las caracteristicas del
suelo y de la disponibilidad de agua, marcan las diferencias entre los ecosistemas
menores. Estos se delimitaran a partir de la informacion que las diferencias edafo-

topograficas, la disponibilidad de agua y las formaciones vegetales nos brinde porque:

“La vegetacion en sus diferentes niveles de organizacion integra y manifiesta los
factores generales del medio, mientras que los climas en sus diferentes escalas generan,
preferentemente, la distribucion de la vegetacion” (Alessandro de Rodriguez, Moira, Tesis
Doctoral, afio 2003, 421pp. Inédito)

En este nivel, se confrontaran permanentemente las observaciones de campo con
documentaciéon cartografica, por ejemplo el Mapa de vegetacién de la provincia de
Mendoza de Fidel Roig y otros (1996) y la Carta de los suelos de Mendoza de la Ingeniera
Maria Cecilia Regairaz (2000: 59-62)

La Ingeniera Regairaz ha establecido segun la clasificacibn del Sistema Soil
Taxonomy, Subgrupo taxonémico Soil Survey Staff, 1975, cinco tipos de suelos para la
provincia de Mendoza. Se le asigna ese tipo cuando se presenta como dominante mayor
en la superficie areal de la unidad de mapeo (Regairaz, M. C., 2000: ob. cit.).Los cinco
tipos estan con sus prefijos y sufijos caracteristicos los que se detallan a continuacion:
Torri para climas aridos a semiaridos, Usti para climas semiaridos a subhiumedos,

Acuico para drenaje pobre (a veces saturado)

A- 1- Cinco tipos de suelos con sus subtipos
1-ENTISOLES o suelos de escaso desarrollo
1. a
b

Torripsamentes: suelos predominantemente arenosos

Ustipsamentes suelos predominantemente arenosos

(@]
1

Torrifluventes suelos desarrollados sobre sedimentos recientes depositados por rios.

o
1

Ustifluventes suelos desarrollados sobre sedimentos recientes depositados por rios.

Torriortentes otros Entisoles

- 0
! 1

Ustortentes otros Entisoles

e = U e

g- Fluvacuentes: la influencia fluvial se evidencia en un decrecimiento irregular de la
materia organica con la profundidad.
1. h- Psamacuentes: con sedimentos arenosos predominantes

1. i- Haplacuentes: mal drenados
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2- INCEPTISOLES suelos de escaso desarrollo pero mas desarrollados que los
Entisoles

2. a- Eutrocueptes

2. b- Humacueptes con horizonte superficial “mélico”

2. -c- Haplacueptes mal drenados

3- ARIDIZOLES suelos de climas &aridos (Evaporacion mayor que la
precipitacion)

a- Calciortides con horizonte calcico o acumulacion de Carbonato de Calcio

o
T

Paleortides con capa de calcio fuertemente cementada

Gipsiortides con horizonte de yeso

(X
T

Salortides con horizonte superficial salico con 2% mas sal que yeso

o
1

D
1

Cambortides con horizonte de alteraciéon

3. Haplargides otros ARIDIZOLES

—h
[

4- MOLISOLES suelos con horizontes superficial mdlico rico en materia humificada
altamente descompuesta e intimamente unida a la fracciobn mineral de suelo y con
saturacion de bases elevadas (fértiles)

a
b
c
d

Haplustoles de climas subhimedos secos a semiaridos

Calciustoles idem anterior

Hapludoles

S

Calciacuoles: drenaje pobre con horizonte calcico o de yeso
4. e- Haplacuoles

5- HISTOSOLES o suelos organicos

5.1- Fibristes materiales fibricos o poco alterados

Estos tipos de suelos son considerados para la diferenciacion de los ecosistemas,
segun sus caracteristicas tipologicas, ademas de la observacion directa de las
caracteristicas fisicas.

Como complemento se agrega informacion sobre la tipologia de los suelos segun el
régimen de humedad y térmico que sintetizara el concepto de edafoclimas para cada
ecosistema.

Sintetizando, se utilizara la informacion obtenida de los trabajos de la Ingeniera
Regairaz y se comple mentara con la observacion directa de las caracteristicas fisicas o
quimicas identificables.

Luego, se realizan analisis de coincidencias entre la vegetaciéon, la fauna asociada
con los factores edafo- topograficos y disponibilidad de agua en el suelo. Con esta
informacién se hallan los limites de estos ecosistemas que denominamos “menores”

(1.000 km2 aproximadamente) y no microecosistemas.
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Segun la diferenciacién basada en la topografia, los suelos y la disponibilidad de

agua se delimitan 15 ecosistemas, a saber:

a- ECOSISTEMA DEL PISO PERIGLACIAL (Cordillera Principal / Frontal)

b- ECOSISTEMA DEL PISO PARAPERIGLACIAL (Cordillera Frontal/ Principal)

c- ECOSISTEMA DEL PISO DE LA VERTIENTE ORIENTAL DE TRANSICION
(Cordillera Frontal)

d- ECOSISTEMA DISCONTINUO DE VEGAS CORDILLERANAS (Cordillera Frontal)
e- ECOSISTEMA DE LA BASE DEL SEMIBOLSON DE USPALLATA (Depresion entre
Cordillera frontal y Precordillera)

f- ECOSISTEMA DE LOS SALITRALES RECIENTES

g- ECOSISTEMA DEL VALLE INTERMONTANO INFERIOR DEL RIO MENDOZA

h- ECOSISTEMA DE LAS VERTIENTES DE UMBRIA (Precordillera).

i- ECOSISTEMA DISCONTINUO DE LAS PAMPAS DE ALTURA (Precordillera)

j- ECOSISTEMA DE LAS VERTIENTES DE SOLANA (Precordillera).

k- ECOSISTEMA PEDEMONTANO DISCONTINUO

|- ECOSISTEMA DEL BORDE OCCIDENTAL DE LA DEPRESION CENTRAL.
m-ECOSISTEMA DE LA MESETA DEL GUADAL

n- ECOSISTEMA DE LAS REDES DE HUAYCOS

0- ECOSISTEMA DE LA TRAVESIA DE GUANACAHE CON MEDANOS MOVILES

p- ECOSISTEMA DE LA TRAVESIA DEL TUNUYAN CON MEDANOS FIJOS

g- ECOSISTEMA DE LOS SALITRALES ANTIGUOS

r- ECOSISTEMA DE LAS AREAS DE INUNDACION DE LOS RIOS MENDOZA Y
DESAGUADERO

Se elabora un arbol taxonémico de los ecosistemas con el objeto de lograr
cartografiar los macroecosistemas, los mesoecosistemas Yy los ecosistemas menores
(Figura 5).

Se vincula el &rbol con las redes tréficas, a nivel de macroescala; con las cadenas,
a nivel de mesoescala y con las poblaciones de mamiferos herbivoros y omnivoros (para
reconocer la vinculacién espacial entre los consumidores de primer orden y las

formaciones dominantes), a microescala (Figura 6)
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Figura 5- Arbol taxonémico de la jerarquia de los ecosistemas. Autor: Moira Alessandro, Matias Rodriguez y colaboradores. Afio 2008
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Alessandro y colaboradores. Disefio grafico: Lucas Rodriguez. Afio 2008

Delas
planicies

De la travesia
de Guanacache

médanos
maniles

o

De la travesia

del Tunuyan
médanos
fijos

p

Discontinuo
de salitrales
antiguos

vinculados a
rias del norte

Discontinuo
de dreas de
inundacion

ricy Mendoza y
Desaguadera |



REFERENCIAS DE LA JERARQUIA DE LOS ECOSISTEMAS DEL ARBOL TAXONOMICO
I-  OROBIOMA ALTOANDINO
11- BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA

1- MESOECOSISTEMA ALTOANDINO

2- MESOECOSISTEMA ANDINO

3- MESOECOSISTEMA DEL SEMIBOLSON DE USPALLATA Y VALLE INTERMONTANO INFERIOR DEL
RIO MENDOZA

4- MESOECOSISTEMA PRECORDILLERANO PUNENO

5- MESOECOSISTEMA PLANICIES AGRADACIONALES PEDEMONTANAS PRECORDILLERANAS Y
CORDILLERANAS

6- MESOECOSISTEMA DE LA GRAN DEPRESION CENTRAL

7- MESOECOSISTEMA DE LA MESETA

8- MESOECOSISTEMA DE LAS HUAYQUERIAS

9- MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICIES

a- ECOSISTEMA DEL PISO PERIGLACIAL (Cordillera Principal / Frontal)

b- ECOSISTEMA DEL PISO PARAPERIGLACIAL (Cordillera Frontal/ Principal)

c- ECOSISTEMA DEL PISO VERTIENTE ORIENTAL DE TRANSICION (Cordillera Frontal)

d- ECOSISTEMA DISCONTINUO DE VEGAS CORDILLERANAS (Cordillera Frontal)

e- [ECOSISTEMA DE LA BASE DEL SEMIBOLSON (Depresién entre Cordillera frontal y Precordillera)
f- ECOSISTEMA DE LOS SALITRALES RECIENTES

g- ECOSISTEMA DEL VALLE INTERMONTANO INFERIOR DEL RIO MENDOZA

h- ECOSISTEMA DE LAS VERTIENTES DE UMBRIA

i- ECOSISTEMA DISCONTINUO DE LAS PAMPAS DE ALTURA

j ECOSISTEMA DE LAS VERTIENTES DE SOLANA

k- ECOSISTEMA PEDEMONTANO DISCONTINUO

I- ECOSISTEMA DEL BORDE SUROCCIDENTAL

m- ECOSISTEMA DE LA MESETA DEL GUADAL

n- ECOSISTEMA DE LAS REDES DE HUAYCOS

o- ECOSISTEMA DE LA TRAVESIA DE GUANACAHE CON MEDANOS MOVILES

p- ECOSISTEMA DE LA TRAVESIA DEL TUNUYAN CON MEDANOS FIJOS

g- ECOSISTEMA DE LOS SALITRALES ANTIGUOS

r- ECOSISTEMA DE LAS AREAS DE INUNDACION DE LOS RIOS MENDOZA Y DESAGUADERO

Una vez integrados los ecosistemas en sus niveles escalares se procede a encontrar
las vinculaciones horizontales entre la vegetacion y el ambiente. Se sugiere, en esta
investigacion, un esquema inicial basico de configuraciéon de las diferentes relaciones

ecosistémicas a diferentes escalas. (Figura 8)
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Figura 7- Esquema del modelo de los sistemas ecoldgicos |- Macroescala: Bioma del Monte con intrusién
punefia (norte) Il- Mesoescala: Mesoecosistemas y I11- Microescala: Ecosistemas menores. Autor: Moira
Alessandro y colaboradores. Afio 2008



MODULO 11

La descripcion de los ecosistemas escalares estan en orden decreciente. La idea de
este trabajo es que la lectura se efectle tanto desde los Biomas, macroecosistemas,
como desde los ecosistemas menores 0 micro ecosistemas.

La informacién esgrimida para cada nivel es distinta. Asi por ejemplo, el clima
zonal, los grandes tipos de vegetacion y las redes tréficas son los ejes para diferenciar
los grandes biomas. Las formas del modelado, las comunidades de vegetacién y las
cadenas troéficas para delimitar a los mesoecosistemas vy, por ultimo, la disponibilidad del
agua, el tipo de suelo, la topografia, las poblaciones de herbivoros mamiferos y la flora,
para caracterizar los ecosistemas menores.

El bosquejo de los Mesoecosistemas y ecosistemas del norte de Mendoza constituye
el soporte cartogréafico que el lector podra consultar en todo momento. (Carta 7, en la

contratapa)

I- MACROECOSISTEMA: OROBIOMA ALTOANDINO

1- MESOECOSISTEMA ALTOANDINO

|A - ECOSISTEMA DEL PISO PERIGLACIAL (Cordillera Principal y Frontal)|

2- MESOECOSISTEMA ANDINO

B- ECOSISTEMA DEL PISO PARAPERIGLACIAL (Cordillera Frontal y Principal)
C- ECOSISTEMA DEL PISO VERTIENTE ORIENTAL DE TRANSICION

(Cordillera Frontal)
D- ECOSISTEMA DISCONTINUO DE VEGAS CORDILLERANAS (Cordillera Frontal)

I- MACROECOSISTEMA: OROBIOMA ALTOANDINO

Este gran ecosistema tridimensional, formado por la cordillera Principal y la
cordillera Frontal. Se encuentra localizado al oeste de la Republica Argentina
coincidentemente con la cordillera de Los Andes. Presenta alturas superiores a los 5000
m, como es el caso del cerro Aconcagua de 6972 m. Se extiende desde el limite con
Bolivia hasta la alta cuenca del rio Neuquén.

El factor de control de la distribucion de los biomas, como se anticip6, es el clima
zonal, generador de los aspectos que se tendran en cuenta en esta dimension.

A una consideraciéon espacial en tres dimensiones, se le agrega una especulacion

cientifica; las montafias como territorios con gradacién vertical del clima.
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Las montafias de las distintas zonas de vegetacibn muestran una secuencia tan
diversa de pisos de vegetacion que deben ser estudiadas en forma especifica. Por esta
razén, hay una multiplicidad de casos con caracteristicas propias en las diferentes areas
montafiosas del mundo.

Heinrich Walter, subraya esta afirmacién cuando dice que: “es mas correcto
estudiar la vegetacidon de las montafias junto a la zona de vegetacion a la que pertenece
por su situacion”; por ello, menciona diferentes tipos de montafas, a la sazén: montafas
tropicales, subtropicales y montafias con lluvias invernales. “El clima en las montafias de
las distintas zonas climéticas es tan distinto que es dificil encontrar algo que sea comuin a
todas ellas, como podria ser la disminucién de la temperatura media anual con la altura
pero no en todos los casos la insolacidon total tiene que ser necesariamente superior. En
ciertas montafas, el piso superior se caracteriza por poseer muchas nubes y nieblas”. De
tal modo que “mientras que las precipitaciones aumentan con la altura, en el piso alpino
(donde se manifiesta el limite del bosque) (sic) de los trépicos, puede aparecer un
descenso brusco de las mismas, si el nivel de nubes queda por debajo, como sucede en
el Kilimanjaro”, cuya cumbre es seca (H. Walter, 1977: 210) No obstante en forma
general, el clima es frio y en general las cumbres mas altas presentan nieves
permanentes; las temperaturas medias mensuales tienden a estar por debajo de cero
grados durante mas de la mitad del afio; la heliofania es alta y la amplitud térmica muy
grande. Las precipitaciones son del orden de 100 a 200 mm. anuales, aumentando hacia
el sur.

El relieve abrupto y rocoso, la actividad morfodindmica y la fuerte agresividad
climatica del area inhiben la evolucién de los suelos. Predominan suelos poco profundos
con subsuelo rocoso y de incipiente evoluciéon. (Foto 1)

En orden altitudinal ascendente, establecié la siguiente gradacién de pisos de
vegetacion y clima:

Piso paraperiglacial de Adesmia pinifolia y Adesmia aegiceras (entre los 2395
hasta 3500 msnm)

Piso alto andino periglacial (entre los 3500 y 3700 msnm)

Fisonébmicamente, sin vegetacion (sélo algunos liquenes y algunas faner6gamas)
(entre los 3700 y 3800 msnm).

Sin plantas a méas de 4400 msnm (agregado por Alessandro, Moira. 2003)
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Foto 1- I- Orobioma altoandino. Sin plantas. Glaciar del hombre cojo, sobre cordillera Principal. Divisoria de
aguas entre Argentina y Chile. Fuente: Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

Este bioma contiene ecosistemas de climas variados de altura. Esta bajo el dominio
del Anticiclon semipermanente del Pacifico sur, por ello posee precipitaciones invernales
(mayo-agosto) que se manifiestan en forma de nieve disminuyendo de oeste a este, de
500 a 100 mm anuales. Predominan las bajas temperaturas, con una media mensual
entre 5° y -5°C, una elevada heliofania y un régimen de vientos dominantes del oeste,
constantes y fuertes.

El clima zonal templado seco se origind por la disposicion Norte - Sur de la cadena
andina. Su gran altura y magnitud determiné la zonificacion altitudinal en pisos de
vegetacion arbustiva xérica a sotavento del Pacifico.

Por otro lado, las amplitudes térmicas son acentuadas en todo el ambito de la
montafa. Mientras que los fendmenos de inversion térmica se manifiestan especialmente
en las gargantas estrechas como por ejemplo el valle del rio Mendoza, en Cacheuta.

Las grandes variaciones de las pendientes y la exposicion (umbria-solana) son
factores de suma importancia a la hora de considerar los variados meso y microclimas
que abundan en las montafas.

Desde el punto de vista hidrografico se identifican tres cuencas: la del rio Mendoza,
Tunuyan y Diamante. Las nacientes de los mencionados rios se localizan en la Cordillera
de los Andes. Los tres presentan un régimen irregular y una forma de alimentacién nival,
motivo por el cual sus caudales medios anuales varian de un afio a otro. En épocas
estivales, debido al deshielo y al aumento de las precipitaciones, en el llano, los rios
mencionados desembocan en el rio Desaguadero. Por los antes dicho, se puede afirmar
que pertenecen a una cuenca endorreica

La relacion a mayor pendiente menor cobertura vegetal responde especialmente a
la retencién débil del agua sobre las laderas: el agua escurre rapidamente por ellas y no
posibilita a las plantas absorber lo que necesitan, ademas, la mayor inclinacién de las
laderas facilita, por gravedad, la caida de los derrubios, como también de la materia
organica y de las semillas hasta un descanso o ruptura de pendiente, donde creceran con

mejores condiciones.
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Se aprecia una excepcion en los Taludes riberefios del rio de las Cuevas con
pendientes de hasta 60° donde habitan formaciones arbustivas altas de Adesmia
pinifolia. Probablemente se deba a que las raices de estas especies se afianzan bien
sobre los materiales finos pleistocénicos de la Morena de fondo, por donde discurre el rio.
(Alessandro, Moira, Tesis doctoral, 2003).

El orobioma se caracteriza por un predominio de los procesos morfogenéticos sobre
los pedogenéticos. Por eso los suelos son poco evolucionados, de escasa profundidad, de
colores claros o pardos debido a la reducida presencia de materia organica por la escasa
disponibilidad de agua en el suelo y el frio reinante. Abundan los materiales de textura
gruesa y con alta sensibilidad a la erosion, que sélo permiten un pastoreo extensivo.

La vegetaciéon dominante es la estepa graminosa o arbustiva, baja y rala, adaptada
a la alta agresividad climatica es decir con grandes amplitudes térmicas, precipitaciones
niveas todo el afio y fuertes vientos. Se compone tanto de especies perennes que forman
matas bajas, rastreras, en cojin o en placas, con gran desarrollo de 6érganos
subterraneos, o anuales, a menudo creciendo al abrigo de las rocas.

El tipo de vegetacion dominante lo constituye la co-dominancia de la estepa
arbustiva, subarbustiva y herbacea.

En estas comunidades, pueden aparecer leguminosas lefiosas como cuerno de
cabra y lefia amarilla, comunidades tipicas que se establecen, sobre terrenos pedregosos
sueltos. Son comunes los pastizales de iros o del género Stipa sp. que conforman los
coironales

En los sitios donde se concentra el agua que escurre por las laderas, hay suelos
hidromoérficos y se forman «vegas» 0 «ciénagas» con cubierta densa de juncéaceas,
ciperaceas y gramineas. (Foto 2)

En los fondos de valles existe dominancia de hierbas, muchas de las cuales sélo
crecen al abrigo de rocas u otras plantas mas resistentes. (Foto 3)

La vida vegetal y animal también se encuentra adaptada a la escasez de agua y
afectada por la presencia de nieve, situaciéon expresada en la formacion de matas
circulares y compactas, plantas en placas y reduccion de la parte aérea.

Desde el punto de vista zoogeografico se desarrolla aqui la fauna de los ambientes
de Alta montafia y de Montafa por lo que se realiz6 un modelo de red, con las cadenas

tréficas de los mesoecosistemas que componen al bioma.
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Foto 2- | - Orobioma altoandino. Ecosistema de vegas en la Cordillera Frontal en época estival. Camino a la

Laguna del Diamante. Fuente: Archivo fotogréafico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

Foto 3- |- Orobioma altoandino. Laguna del Diamante con poblaciéon de guanacos. Fuente: Archivo fotografico

originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

En la alta montafa, la rigurosidad del clima determina una baja biodiversidad.
Viven aqui vertebrados adaptados las condiciones ambientales reinantes como son: poca
disponibilidad de agua, temperaturas extremas, escasez de alimentos, de oxigeno y de
refugio. Todas estas caracteristicas son atenuadas por adaptaciones adquiridas o
heredadas como: escasa excrecion de residuos corporales (orina concentrada en sales y
urea) para la conservacion del agua; hibernacién, héabitos diurnos (época invernal) y
habitos nocturnos (época estival), denso pelaje y grasa subcutanea como aislante
térmico. También poseen una distribucion especial de glandulas sudoriparas, para la
regulaciéon térmica. Para la obtenciéon de los escasos alimentos disponibles recurren al
almacenamiento de restos vegetales en madrigueras o acumulan importantes cantidades
de grasa subcutanea como reserva alimenticia; mientras que para lograr una correcta
oxigenaciéon existen algunas especies que aumentan de la cantidad de glébulos rojos en
sangre.

En el ambiente de montafia las condiciones ambientales son mejores en cuanto a
refugio y a disponibilidad de alimentos albergando una mayor diversidad faunistica.

En esta red se colocaron sélo los productores primarios exponentes de la flora
autoctona del bioma. Especies de las cuales se alimentan los herbivoros, especialmente,
los vertebrados mamiferos. Cabe aclarar que la variedad de productores es minima para

estos herbivoros, se reducen a cuatro o cinco especies vegetales.
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El criterio elegido para seleccionar los consumidores primarios fue la facilidad de
reconocerlos en el campo, ya sea por sus madrigueras, cuevas, huellas, rastros,
excretas, restos 6seos y comportamiento social.

El modelo de red tréfica traido como base de este estudio es una forma simplificada

de la realidad. (Figura 8)

e 3

Figura 8- Modelo de red tréfica del orobioma altoandino. Autor: Jesica Cabanillas y colaboradores. Afio 2009

La presencia humana queda evidenciada con el trazado de la ruta N© 7 en el norte,
la N© 94 en el centro y la N® 98 en el sur del espacio en estudio. La primera de ellas
sufre mas el impacto antrépico, ya que funciona como un paso activo entre Argentina y
Chile. Por el contrario, las otras dos vias de comunicacién mencionadas sé6lo constituyen
accesos de gendarmeria y pequefios grupos de turismo hacia la frontera de nuestro pais,

recibiendo un menor impacto. La ruta N°© 7 es la Unica que ha generado centros poblados
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civiles ademas de castrenses. Otra caracteristica de este eje, que la distingue de las

otras mencionadas, es que su trazado costea a los rios Mendoza y Cuevas. (Foto 4)

Foto 4 — I- Orobioma altoandino. |- a- Mesoecosistema del piso periglaciar. Cordillera Principal. Valle del rio de

las Cuevas. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

La intervencion del hombre a favor de la naturaleza se evidencia en la creacién de
espacios protegidos tales como el Parque Provincial Aconcagua y la Reserva Natural

Laguna del Diamante.

I- MACROECOSISTEMA: OROBIOMA ALTOANDINO
I- 1- MESOECOSISTEMA ALTOANDINO

El area de estudio del mesoecosistema se encuentra localizada, dentro del
orobioma altoandino, entre el limite con San Juan y el paralelo de 34° latitud sur, a una
altitud superior a los 3500 msnm, aproximadamente. Corresponde principalmente a la
unidad geomorfoldgica conocida como cordillera Principal. Su borde occidental coincide
con el valle central en Chile, y el oriental, por su parte, con la Cordillera Frontal en el
sector comprendido entre los cerros Aconcagua y Tupungato.

La cordillera Principal llamada también del Limite, Occidental o Alta se trata de una
forma de relieve joven, formado durante la era Cenozoica (periodo terciario) producto del
movimiento andino. Presenta un sistema montafioso moderadamente plegado y
fracturado en rocas sedimentarias y efusivas. La misma cumple la funciéon de divisoria de
aguas entre Argentina y Chile, sitio turistico muy concurrido, donde se encuentra el

monumento al Cristo Redentor. (Foto 5)
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Foto 5- I- Orobioma altoandino. I- 1- Mesoecosistema altoandino. Cristo Redentor. Hito en el limite de

Argentina y Chile. Fuente: Archivo fotogréafico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Tres principales rios comparten las nacientes en la Cordillera Principal y el régimen
fluvio-glacial y fluvio-nival. Ellos son de norte a sur: el rio Mendoza, cuyas principales
nacientes son los rios Tupungato, Cuevas, Vacas, entre otros; rio Tunuyan siendo sus
nacientes los rios Palomares, Salinillas y Colorado; y por ultimo, el rio Diamante, con
naciente en la Laguna del Diamante. Rios de alimentacion nivoglacial que transportan
gran cantidad de sedimentos depositados posteriormente, en la planicie mendocina.
Torrentes utilizados para obtener energia eléctrica y agua potable y de riego para los
oasis. Es escasa la fauna piscicola, de modo tal que, salvo los diques construidos por el
hombre, no son motivo de actividades recreativas pesqueras. En cambio, la velocidad de
sus rapidos brinda un desafio a los turistas que gustan de realizar actividades deportivas
como rafting o canotaje.

Las grandes pendientes rocosas de sus margenes (taludes) sélo permiten el
desarrollo de una vegetacion riparia muy abierta por lo que no congrega una importante
biodiversisdad.

En este mesoecosistema, la fauna se encuentra adaptada al frio intenso y a la poca
densidad de oxigeno. El representante aéreo mas conspicuo es el ave carrofiera mas
majestuosa de Los Andes: el céndor andino (ultur griphus), con una envergadura
cercana a los tres metros y una estatura que supera los 90 centimetros. Es considerada
el ave americana voladora de mayor tamafio. Es oportuno aclarar que esta regién posee
varios endemismos de aves como la dormilona cenicienta (Muscisaxicola cinerea) que
frecuenta la cercania de los rios y arroyos de montafa, el come-sebo andino (Phrygillus
gayi), el yal plomizo (Phrygilus unicolor), la agachona de collar (Thinocorus
orbignyianus), la monterita pecho gris (Poospiza hypochondria); también encontramos
varias especies de camineras (Geositta isabellina), bandurrita comin (Upucerthia
dumetaria) y remolinera castafia (Cinclodes atacamensis). A pesar del frio, viven en este
ambiente algunos reptiles como la lagartija (Liolaemus uspallatensis). También habitan
estas alturas roedores como el pericote panza gris (Phyllotis darwini), el ratén andino

(Akodon puer), la rata chinchilla (Abrocoma cinerea) y, namiferos como, el guanaco
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(Lama guanicoe), el puma o le6n americano @uma concolor), y el zorro colorado
(Pseudalopex culpaeus).

El modelo de red tréfica para el bioma altoandino confeccionado proporciona una
clara idea de las interrelaciones de las cadenas trdficas de los mesoecosistemas
involucrados, como también de las poblaciones de los mamiferos herbivoros que se
nutren de las escasas especies vegetales de los ecosistemas menores (Figura 9).

La vida vegetal y animal, en este ecosistema de mediana magnitud, se presenta
hasta aproximadamente los 3.700 msnm, aunque existen ejemplares aislados hasta los
4.400 msnm, esta situacién se debe a las bajas temperaturas, a la ausencia de suelos y
al enrarecimiento de la atmadsfera.

Los grupos de formaciones dominantes caracteristicos son, a saber: estepa de
arbustos bajos abiertos xerofitos, en cojin; subarbustos, pastos duros e hidréfilos en
vegas. También se observan estepas graminosas y de caméfitas, especialmente en los
fondos de los valles, con especies perennes rastreras.

Asi mismo pueblan el area sub-arbustos y pastos duros. Las vegas se presentan
como nulcleos de hidroéfilos aislados en el fondo gris de las montafas. Tanto las especies
arbustivas como las herbaceas habitan sobre entisoles pedregosos, asociados en parte

con arena y materiales aluviales, destacandose los procesos criogénicos.

1. Adtoa nding
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Figura 9- Modelo de cadena tréfica del mesoecosistema altoandino. Autor del modelo conceptual: Moira
Alessandro. Fuente: Informacion obtenida a partir de los ecogramas. Afio 2008.

Las condiciones ambientales presentes en el mesoecosistema altoandino, tales
como topografia ondulada, escasa disponibilidad de agua y de materia organica, suelo
poco evolucionado o protosuelo determinan la presencia de una estructura vegetal
caracterizada por tres estratos (dos arbustivos: alto y bajo y un herbaceo), con
predomino de caméfitas y nanofaneréfitas con una cobertura de 40% aproximadamente.

Las propiedades emergentes observadas en las plantas y animales han sido el resultado
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de una gran adaptaciéon a medios heterogéneos, con alta inestabilidad, baja densidad de
oxigeno y una variabilidad térmica extrema diaria y estacional que genera una baja
productividad primaria.

Si bien dominan el espacio las formas arbustivas, ellas generalmente son poco
utilizadas como alimento por los herbivoros, debido a la ausencia de caracteristicas
permanentes para ser consumidas, como por ejemplo brotes tiernos, flores y frutos; a
esto se suma la presencia de abundantes espinas y hojas coridceas. Esta situacion
fundamenta la eleccién del coir6n como base de la cadena tréfica, fuente de alimento de
varios herbivoros, como por ejemplo el ratén andino, consumidor primario del modelo de
cadena.

El zorro, carnivoro adaptado al omnivorismo cumple un papel preponderante en el
equilibrio ecolégico del desierto ya que es el principal predador de roedores, adaptando
su alimentacion a diversas opciones brindadas por el medio. Durante el dia su
alimentacion se restringe a brotes tiernos, frutos y semillas. Mientras que su
nocturnalismo obligado se debe a la necesidad impuesta de supervivencia, ya que la
mayor parte de sus alimentos procede de animales de habitos nocturnos (roedores).
Siendo asi herbivoro de dia y carnivoro de noche.

No existe consumidor terciario que se alimente del zorro, pero se destaca la
presencia de un consumidor cuaternario como es el céndor, cuyo papel en la naturaleza
es alimentarse de animales muertos y en proceso de descomposicion, por lo cual también
se lo denomina carrofiero.

Todos los restos organicos procedentes de animales y plantas muertas son
aprovechados por otros organismos llamados descomponedores (bacterias y hongos) que
son capaces de transformar la materia organica en inorganica e incorporarla de nuevo en
el suelo. Las condiciones ambientales, principalmente las bajas temperaturas de este
espacio limitan la presencia de estos microorganismos generando procesos de
descomposicion mucho mas lentos.

La influencia antrépica se evidencia a través de actividades puntuales y lineales;
las primeras en forma de pequefios asentamientos humanos como Las Cuevas, Puente
del Inca y Horcones; mientras que las segundas a partir del trazado de rutas, caminos y

senderos. (Fotos 6, 7 y 8)
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Foto 6. I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. I-1-a-Ecosistema del piso periglacial. Camino
hacia el Cristo Redentor desde el valle del rio de las Cuevas. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira

Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Foto 7. I- Orobioma altoandino. I- 1- Mesoecosisttma altoandino Restaurante y hostel en la villa de las Cuevas
al pie del Cristo Redentor. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio
2008.

A pesar de las limitaciones que impone este medio a la vida en general, el hombre
penetré las alturas buscando desafiar sus propios limites llevando consigo los adelantos y
la degradacién. Por este motivo y por la fragilidad de este mesoecosistema, el gobierno
provincial decidié la creacién de espacios protegidos como lo son: El parque Aconcagua,

el parque Tupungato y la Reserva de la Laguna del Diamante. (Foto 8)

Foto 8- |- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. |-1-a-Ecosistema del piso periglacial. Valle del
rio de las Cuevas con fuerte deterioro antropico. Fuente : Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y

colaboradores. Afio 2008
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Parque provincial Aconcagua

El Parque Provincial Aconcagua fue creado en 1983 por la Ley provincial 4.087
como “zona de reserva total para la preservacion de la flora, fauna y material
arqueologico”, y se establece que sea administrado por la Direcciobn de Recursos

Naturales Renovables. (Foto 9)

Foto 9- |- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. |-1l-a-Ecosistema del piso periglacial.
Carteleria del Parque Provincial Aconcagua. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y

colaboradores. Afio 2008

Est4 ubicado en el noroeste de la provincia de Mendoza sobre la ruta nacional 7,
departamento de Las Heras, a 170 km de la Capital provincial, a s6lo 12 km del limite
con la Republica de Chile. Comprende 71.000 hectareas aproximadamente, segun la Ley
de creacion.

Dentro del parque esta ubicado el cerro homénimo de 6.959 m.s.n.m. que resulta
del levantamiento tecténico de la cordillera. Lo custodian colosos de gran altura como el
cerro Catedral al noroeste con 5.200 m.s.n.m., el Cuerno (5.450), Bonete (5.100) y otros
ubicados en el Valle de los Horcones Superior.

Presenta impactantes glaciares como el Polaco que recorre esta ladera entre los
6.900 y 5.900 m.s.n.m., con una extensién de 700 hectareas. También se destaca el
glaciar de Las Vacas con una superficie estimada en casi 2.000 hectareas. Recurso de
agua importantisimo para la vida de las areas naturales y de los oasis mendocinos.

Los rios son de deshielo, todos afluentes y subafluentes del rio Mendoza, entre
ellos, los rios Tupungato y de las Cuevas reciben las aguas de los arroyos Horcones,
Santa Maria y del rio Vacas que desciende del Aconcagua.

La laguna de los Horcones de origen glaciario es el espejo de agua mas importante
que posee el area preservada. La quebrada homdénima y los valles de los rios de Las

Cuevas y Mendoza exhiben una preservada secuencia glacial pleistocénica (Foto 10 y 11)
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Foto 10. I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. |-1-a-Ecosistema del piso periglacial. Morena
de fondo en el camino hacia la laguna de Horcones. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro

y colaboradores. Afio 2008

Foto 11- I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. I-1-a-Ecosistema del piso periglacial, Laguna
de Horcones con una orla de vegetacion hidrdéfila. En tercer plano, el majestuoso monte Aconcagua. Fuente:
Archivo fotogréfico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

En toda la cordillera cuyana ocurren fuertes vientos frios provenientes del sector
oeste y sudoeste, que cuando soplan conjuntamente con nevadas generan el tan temido
viento blanco.

En cuanto a las temperaturas de verano se estima un valor de entre -20 y -30°C
durante las noches, a 5.000 m.s.n.m. y en Plaza de Mulas se suelen registrar —18 C°.

La vegetacion es arbustiva achaparrada o rastrera, pierde altura y cobertura a
medida que se asciende. Predominan los pastos duros, como Stipa y Poa. En los sitios
mas altos entre roquedales donde la hostilidad del clima impide el desarrollo de cualquier
tipo de vegetacion se ven plantas aisladas de yareta. En sitios donde el agua aflora se
distinguen vegas, con vegetacion de tipo hidréfila especialmente de ciperaceas y
juncaceas.

A medida que se desciende y a 2900 msnm. Aparecen especies lefiosas, como el
cuerno de cabra (Adesmia subterranea) y la lefia amarilla (Adesmia pinifolia). Las hierbas
desarrollan su ciclo vital rapidamente (teréfitas) en el tiempo de la breve primavera
llenando los fondos de los valles de sorprendente colorido.

Las posibilidades que ofrece el parque son multiples y van desde un simple paseo o

caminata contemplando el fascinante paisaje hasta la escalada al cerro Aconcagua.

37



Reserva natural Laguna del Diamante

Esta ubicada en el departamento de San Carlos, 34°10' de lat. Sur. y 69° 41~
long. Oeste, con una superficie de 17000 hectareas. Fue creada en 1994 por la Ley
Provincial 6200/94.

Posee una gran laguna con el volcan Maipo de fondo (5.323 msnm), rodeada de
gran cantidad de restos volcanicos -escorias- que le otorgan al paisaje una pintoresca
singularidad.

El espejo de agua tiene una longitud aproximada superior a los 7 kilbmetros y su
ancho supera los 3 km. Su lecho es el crater de un volcan extinto abierto. Es una de las
fuentes de agua dulce mas importantes de la provincia, que alimenta al rio Diamante. La
permanente recuperacion hidrica se debe a las aguas de deshielo procedentes de los
glaciares de la zona, a las precipitaciones niveas y a las aguas del arroyo El Gorro, que la
alimenta.

Debe su nombre a la figura romboidal del volcan Maipo reflejado en sus aguas. El
paisaje, espléndido y agreste, fue descrito por Antoine de Saint Exupéry en Viento, arena
y estrellas.

En el area se destacan especies faunisticas andinas como guanacos, cauguenes,
patos, zorros colorados y pumas. Con respecto a la flora la especie méas conspicua es la
yareta.

El objetivo de la creacidon de la reserva fue la preservacién de especies y diversidad
genética asi como proteger el paisaje de alta montafia en un ambiente climatico critico.

De la misma manera que la gran mayoria de las unidades de conservacion, la que
nos ocupa esta expuesta seriamente al impacto producido por el turismo, que en este
caso su tendencia es creciente. Compatibilizar estos dos elementos no es tarea féacil pero
tampoco es imposible. Con buenos planes de manejo, la toma de conciencia por parte de
la poblacién local -la que mas se beneficia con el turismo- y también de las autoridades,
de que las areas protegidas, también, son un recurso agotable si no se las cuida
severamente, debe ayudar a mejorar el aparente antagonismo entre uso Yy
sustentabilidad. Otra amenaza que pesa sobre las areas andinas, en general, es la
codicia de algunos empresarios del sector minero que estan siempre al acecho para
extender sus yacimientos.

La medida anunciada por las autoridades de la Direccion de Recursos Naturales de
Mendoza en cuanto a restringir el uso de embarcaciones dentro de la Laguna del
Diamante es, sin lugar a dudas, una resolucion loable.

Tanto la reserva Parque Provincial Aconcagua como la de la Laguna del Diamante
preservan los recursos naturales del mesoecosistema Altoandino como del Andino y sus

respectivos ecosistemas lo que resulta una impronta humana positiva. En cambio, la
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negativa, es observable en superficies mas reducidas por lo que sera analizada en los

ecosistemas menores. (Fotos 12, 13 y 14)

Foto 12- I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. F1l-a-Ecosistema del piso periglacial.
Reserva natural Laguna del Diamante. Utilizacion de paneles solares para proveer energia a los guardaparques.

Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Foto 13- I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. I-1-a-Ecosistema del piso periglacial. Paisaje
de la Laguna del Diamante. Fuente: Archivo fotogréfico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio
2008.

Foto 14- I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. Fl-a-Ecosistema del piso periglacial.
Reserva natural Laguna del Diamante. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y
colaboradores. Afio 2008
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I- MACROECOSISTEMA: OROBIOMA ALTOANDINO
I- 1- MESOECOSISTEMA ALTOANDINO
I-1-a-ECOSISTEMA DEL P1SO PERIGLACIAL (Cordillera Principal y Frontal)

Este ecosistema se encuentra localizado en las unidades geomorfolégicas
conocidas como Cordillera Principal y Frontal sobre los 3500 msnm. Espacio con notable
influencia de procesos periglaciares como rampas detriticas de taludes nivales,
vegetacion ordenada por cufias de hielos, vegetaciéon en circulo.

Como se dijo las condiciones climaticas extremas (elevada aridez, bajas
temperaturas, fuertes vientos) sumado a la influencia de grandes altitudes y pendientes
pronunciadas hacen dificil la existencia de organismos vivos. Los que pueden prosperar lo
hacen con mecanismos de adaptacién muy especializados a saber: plantas en cojin
(Adesmia subterranea), matas circulares con hojas pequefias y rigidas, desarrollo de
espinas, crecimiento agrupado de varias especies en espacios reducidos. (Fotos 15, 16 y
17)

Foto 15-1- Orobioma altoandino. F 1- Mesoecosistema altoandino. Fl-a-Ecosistema del piso periglacial
(Cordillera Principal y Frontal). Ejemplar de Laretia acaulis (Yareta) Fuente: Archivo fotogréafico originado por

Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Foto 16- I- Orobioma altoandino. I- 1- Mesoecosistema altoandino. Fl-a-Ecosistema del piso periglacial
(Cordillera Principal y Frontal). Ejemplar de Espina de pescado (Tetraglochin alatum) Fuente: Archivo

fotografico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008
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Foto 17- I- Orobioma altoandino. I- 1- Mesoecosistema altoandino.. F1-a-Ecosistema del piso periglaciar
(Cordillera Principal y Frontal). Ejemplar de Cadillo de la sierra (Acaena sp.), en protosuelo. Fuente: Archivo

fotografico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

El limite altitudinal para el desarrollo de la vida son los 4000 msnm
aproximadamente, dadas las severas condiciones climaticas, aqui sélo se presentan algas
microscopicas (Chlamydomonas nivalis) y liquenes.

Los suelos son casi inexistentes. En las morenas a veces se desarrollan en
mosaico dando lugar a sitios de vegetacidbn en parches. Sus clastos son muy
diferenciados en tamafio. Sobre los 4000 m.s.n.m., se localiza la region de
congelamiento permanente del suelo (permafrost). Alli, asociados a la accién glacial,
nival y de criofracturaciéon, asi como la permanente accién fluvial, coexisten las morenas,
los valles en “U” y los detritos de faldeos producidos por procesos de remociéon en masas
(deslizamientos, caidas de rocas, flujos de karro, etc.), aludes y avalanchas que, en

dltima instancia, incrementan la carga aluvial. (Foto 18)

Foto 18- I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. F1l-a-Ecosistema del piso periglacial,

Quebrada de Matienzo. Fuente: Archivo fotogréafico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

La fisonomia de la vegetaciéon se caracteriza por presentar un estrato arbustivo
bajo, pulvinado, semejante a almohadillas circulares, con especies como Adesmia
subterranea, Adesmia hemisphaerica, Adesmia aegiceras, pastos duros como Poa
holciformis y hierbas con hermosas flores como Nototriche trasandina, Trisetum preslei.,
en areas muy humedas, mallines o vegas se ven vistosas flores como el bolsico

(Calceolaria luxurians) (Fotos 19, 20, 21, 22, 23y 24)
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Foto 19- I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. Fl-a-Ecosistema del piso periglacial,
Vegetacion almohadillada muy dispersa. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y

colaboradores. Ao 2008

Foto 20- I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. Fl-a-Ecosistema del piso periglacial.

Ejemplar de cuerno de cabra: Adesmia subterranea Autor: Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Foto 21- I- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. F1l-a-Ecosistema del piso periglacial.

Ejemplar de Nototriche trasandina .Autor: Moira Alessandro. Tesis doctoral. Afio 2003.

T

Foto 22- |- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. Fl-a-Ecosistema del piso periglacial,
Ejemplar de Adesmia aegiceras. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y colaboradores.
Ao 2008
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Foto 23- |- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. Fl-a-Ecosistema del piso periglacial,
Ejemplar de Bolsico (Calceolaria luxurians). A orillas de los humedales con agua en movimiento. Laguna del

Diamante. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Foto 24- |- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. I-1-a-Ecosistema del piso periglacial. Estepa
abierta de gramineas en la laguna cel Diamante. Fuente: Archivo fotogréafico originado por Moira Alessandro y

colaboradores. Afio 2008

El ecosistema del piso periglacial que integra el mesoecosistema Alto Andino se
encuentra representado por la regidon zoogeografica de Alta Montafia, motivo por el cual
el mamifero-herbivoro elegido como exponente mas conspicuo de la zona, por su poder
adaptativo a condiciones adversas y extremas es el pericote panza gris (Phyllotis
darwini).

Este roedor se caracteriza por presentar las siguientes caracteristicas morfoldgicas:
alcanza 210 a 255 mm de largo, presenta el dorso de color gris pardo y el vientre con
tonalidad grisacea. Su pelaje es suave, largo y abundante, de color leonado claro o
arena, homocromo con el medio -condiciébn adaptativa para evadir la depredacion, al
confundirse el animal al sustrato o a la vegetacion de su habitat-, tiene bigotes gruesos y
bien desarrollados. Habita regiones rocosas de la montafa.

Fisiologicamente este roedor evita la pérdida de agua, disminuyendo su
transpiracion o consumiendo agua en sus alimentos (tallos suculentos o frutos jugosos).
El recurso hidrico generalmente no esta disponible en zonas aridas, la distribucion

irregular e impredecible de las escasas precipitaciones en las zonas desérticas genera

43



una oferta alimentaria también limitada y variable a lo largo del afio, debido a ello
muchas especies tienen una dieta que varia estacionalmente segun la oferta del recurso.
El pericote panza gris almacena restos vegetales en grietas rocosas para consumirlos en
periodos desfavorables. Poseen también rifiones especializados en la absorcion de
liquidos, a fin de recuperar toda el agua posible antes de eliminar los desechos, la orina
resulta asi concentrada (en sales y urea) y escasa, que les permiten soportar largos
periodos sin consumir agua. (Foto 25)

No hay adversidades para estos roedores ya que las condiciones del medio frio y
seco producen conversiéon adaptativa en formas de habitos nocturnos y la mas
insignificante ventaja topogréafica puede llegar a ser un factor decisivo en la formacién de
los biotopos del desierto.

La vegetaciéon, generalmente, arbustiva, xeréfila, baja o achaparrada ofrece ciertas
ventajas para animales que dependen de ellas, su aspecto permite usar sus ramas bajas

como madrigueras.

Foto 25- |- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. F1l-a-Ecosistema del piso periglacial.
Ejemplar de pericote panza gris (Phyllotis darwini)
Fuente: www.icarito.cl/showjpg/0,,1_150087045_165,00.jpg

En este ecosistema la incidencia antrépica es baja debido principalmente a las
condiciones ambientales extremas y a la inaccesibilidad de la zona. La impronta se
circunscribe a espacios puntuales como las areas aledafias al cerro Aconcagua y al Cristo
Redentor. En el primero de los casos se encuentra ocasionada por la afluencia de
andinistas que afio tras afio arriban para alcanzar la cima del coloso de América, lo cual
implica el paso por parajes como Plaza de Mulas a 4370 msnm, Nido de Céndores a 5380
msnm y Berlin a 5800 msnm; mientras que, en el segundo, por las visitas turisticas al

monumento internacional, principalmente estivales.



I-OROBIOMA ALTOANDINO
I- 2- MESOECOSISTEMA ANDINO

El area de estudio se encuentra localizada entre el limite con San Juan y el paralelo
de 34° latitud sur, aproximadamente. Abarca el borde oriental de la Cordillera Principal y
la Cordillera Frontal, principalmente.

La Cordillera Frontal, de unos 800 km. de longitud, con rumbo predominante norte-
sur. Esta situada entre la precordillera y la cordillera Principal y se extiende por el oeste
de la provincia de Mendoza.

Se trata de una forma de relieve antigua, nacida durante el paleozoico,
rejuvenecida por el movimiento andino en el periodo terciario y durante el cuaternario el
levantamiento siguié lenta e intermitentemente acompafiado de efusiones basalticas y
andesiticas. El relieve fue modelado por procesos geotectdnicos y actividad glacial. Los
cordones que conforman esta cordillera son altos y escarpados y, muchas de sus
cumbres, superan los 5.000 metros.

La separacién entre la cordillera Principal y Frontal es mas geolégica que bioldgica,
ya que todos los elementos orograficos se encuentran estrechamente soldados entre si,
separandolos sélo algunos profundos valles longitudinales como el del Tupungato, entre
las dos cordilleras, o el semibolsén de Uspallata, entre la Frontal y la precordillera.

Numerosos rios surcan el area, cuyas nacientes se encuentran en la cordillera
Principal, generando asi una red de drenaje superficial de orientacién Oeste-Este como el
Mendoza, Tunuyéan y Tupungato.

Las caracteristicas climaticas y la altitud dificultan las actividades del hombre. No
obstante, a pesar de ello se pueden encontrar nudcleos relacionados con actividades
propias de la frontera, el transporte y el turismo. Se pueden mencionar, siguiendo el
valle del rio Mendoza, Potrerillos, Uspallata, Polvaredas y, continuando por el valle del rio
Las Cuevas, Punta de Vacas, Penitentes, Puente del Inca y Las Cuevas. Estas localidades
surgieron a partir del trazado de la ruta nacional N° 7, eje bioceanico entre Argentina y
Chile. Cuentan con escasa cantidad de habitantes, servicios basicos y reducidos, salvo el
caso de Uspallata, donde se desarrollan actividades financieras, sanitarias, militares,
turisticas con una poblacion de méas de 3.437 habitantes. (Censo 2001,
www.indec.com.ar).

El clima andino posee caracteristicas un poco mas benignas que el Altoandino, ya
que los periodos de congelamiento edafico son estacionales y no diarios. Luego, esto
favorece la instalacion de poblacion estable, mas aun si se refiere a los valles
intermontanos.

La vegetacion aparece representada por grupos de formaciones predominantes de

estepas de arbustos bajos.(especies perennes rastreras o en cojin), abiertos, xeroéfitos y
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de pastos duros, sustituidas por arbustos a medida que descendemos. En sitios donde se
concentra agua se forman «vegas» 0 «ciénagas» con cubierta densa de juncaceas,

ciperaceas y gramineas, las que han sido afectadas por el sobrepastoreo. (Foto 26)

Foto 26- |- Orobioma altoandino. I- 2- Mesoecosistema altoandino. Vega. Camino a la Laguna del Diamante.

Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

En el fondo de los valles andinos se observan laderas con arbustos esparcidos,
bajos, planchados por la nieve invernal y de pastos duros, como el coirén, en laderas de
menor pendiente. Al pie de las laderas y a lo largo de los valles en “U” (entre los 2700 a

3500 msnm) abundan matorrales de Adesmia pinifolia (lefia amarilla). (Foto 27)

Foto 27- I- Orobioma altoandino. |- 2- Mesoecosistema andino. Comunidad de Adesmia pinifolia (lefia amarilla),

sobre el talud riberefio del rio de las Cuevas. Fuente: Moira Alessandro. Tesis doctoral Inédita. Afo 2003.

En cuanto al suelo, en las laderas, se observa muy poco desarrollado, predominan
los rocosos, pedregosos y con clastos grandes. En cambio, en los fondos de valle hay
material fino procedente de los glaciares, en los que ya se ha comenzado el proceso de
pedogénesis en mosaicos. En cambio, en fondos de origen fluvial hay gran cantidad de
material de arrastre sin procesos de edafizacion.

La fauna estad representada por poblaciones de diferentes especies, se puede
reconocer por grupos anfibios como el sapo andino (Bufo spinolosus); reptiles como el
lagarto cola espinuda (Phymaturus flagellifer), matuasto (Pristidactylus scapulatus),
lagartija (Liolaemus uspallatensis)(Foto 28), yarara fata (Bothrops ammodytoides),

culebra ratonera (Philodryas trilineatus). Hay gran variedad de aves como el 4guila mora
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(Geranoaetus melanoleucus), aguilucho comdn (Buteo polyosoma), cernicalo (Falco
sparverius); facurutd o buho virginiano (Bubo virginianus), catita serrana grande
(Bolborhynchus aymara), palomita cordillerana (Metriopelia melanoptera), cabecita negra
(Carduelis spp), yal amarillo (Phrygilus gayi), yal plomizo (Phrygilus unicolor), gaucho
serrano (Agriornis montana), viudita comun (Knipolegus aterrimus), chingolo de la sierra
(Zonotrichia capensis). Entre los mamiferos destacamos la presencia del guanaco (Lama
guanicoe), el zorro colorado (Pseudalopex culpaeus), el zorro gris (Pseudalopex griseus),
el puma (Puma concolor), el gato montés (Oncifelis geoffroyi) , zorrino comun
(Conepatus chinga), ratén andino (Akodon puer), pericote panza gris (Phyllotis darwini),
cuis chico (Microcavia australis), rata chinchilla (Abrocoma cinerea), chinchillén o
vizcachén de la sierra (Lagidium viscacia), tunduque o tuco-tuco (Ctenomys
mendocinus), liebre europea (epus europaeus), murciélago orejudo chico (Histiotus

montanus) y murciélago comun (Myotis levis).
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Foto 28- |- Orobioma altoandino.l- 1- Mesoecosistema altoandino. F1l-a-Ecosistema del piso periglacial.

Ejemplar autdctono. Lagartija. (Liolaemus uspallatensis). Fuente: Archivo fotografico originado por Moira
Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

El modelo de cadena tréfica sintetiza las condiciones ambientales presentes en el
mesoecosistema andino, tales como: topografia ondulada, escasa disponibilidad de agua
y de materia organica, suelo poco evolucionado o protosuelo. También muestra la
presencia de una estructura vegetal caracterizada por dos estratos: uno arbustivo y uno
herbaceo, con predomino de nanofanerdéfitas y una cobertura del 40%. Algunas de las
modificaciones de la vegetacion y de la fauna han sido el resultado de una gran
adaptacion de la vida a medios heterogéneos con alta inestabilidad, baja densidad de
oxigeno y una variabilidad térmica extrema diaria y estacional, tales como: enanismo de
las especies vegetales, mayor cantidad de oxigeno en los glébulos rojos de los
mamiferos, concentracidon de varias especies vegetales en superficies muy pequefias, etc.

En la base de la cadena alimentaria se encuentra el acerillo (Adesmia aegiceras),
alimento de la rata chinchilla, consumidor primario de la cadena utilizada como modelo
(Figura 10).
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Figura 10- Modelo de cadena trdfica andina. Autor del modelo conceptual: Moira Alessandro. Fuente:

Informacion obtenida a partir de los ecogramas. Afio 2008.

Luego, la culebra ratonera (Philodryas trilineatus) como carnivora, cumple su
funcion en el equilibrio ecolégico ya que es el principal predador de roedores por su
voracidad.

El consumidor terciario es el aguila mora (Geranoaetus melanoleucus). Se distingue
por su planeo alto en areas abiertas lo que le permite avistar mas facilmente a sus
presas. El cuaternario es el condor (Vultur griphus), ave carrofiera presente en los cielos
andinos.

Todos los restos organicos procedentes de animales y plantas muertas son
aprovechados por otros organismos llamados descomponedores (bacterias y hongos) que
son capaces de transformar la materia orgéanica en inorgénica e incorporarla de nuevo en
el suelo. Las condiciones ambientales, principalmente las bajas temperaturas de este
espacio limitan la presencia de estos microorganismos generando procesos de
descomposicion mucho mas lentos.

La influencia antrépica es visible a través de actividades puntuales y lineales; las
primeras en forma de pequefios asentamientos humanos como Polvaredas, Penitentes y
Punta de Vacas, mientras que las segundas a partir del trazado de rutas, caminos y

senderos.
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I- OROBIOMA ALTOANDINO
I- 2- MESOECOSISTEMA ANDINO
I- 2- b- ECOSISTEMA DEL PISO PARAPERIGLACIAL

(Cordillera Principal y Frontal)

Este ecosistema esta localizado entre los 2500 y 3500 msnm, en el marco de las
cordilleras Principal y Frontal. Fisonbmicamente, es una estepa arbustiva baja en las
laderas y predominantemente herbéacea, en el fondo del valle, es discontinua, abierta con
una cobertura que oscila entre 30% y 50% segun se trate de las laderas o del fondo de
valle respectivamente. En ambas subunidades las formaciones vegetales presentan
caracteristicas propias de las condiciones de aridez y bajas temperaturas. (Fotos 29 y
30), como hojas pequefias, raices muy extensas, crecimiento lento, limitado vy

constrenido.

Foto 29- |- Orobioma Altoandino -l- 2- Mesoecosistema Andino. F 2- b- Ecosistema del piso paraperiglacial
(Cordillera Principal y Frontal) Arroyo Penitentes. En primer plano, vegetacion degradada por pisoteo de

ganado. Fuente: Moira Alessandro. Tesis doctoral inédita. Afio 2003.

Foto 30. I- Orobioma altoandino. |- 2- Mesoecosistema Andino .1-2- b- Ecosistema del piso paraperiglacial.
Comunidad de caméfitas y de hierbas. Ladera de umbria, sobre morena lateral. Senderos producidos por los
caballos que se alimentan de hierbas y gramineas (pastos). Fuente Moira Alessandro. Tesis doctoral inédita.
Afio 2003

En el fondo del valle del rio de Las Cuevas y en las zonas bajas de las laderas
encontramos arbustos altos (nanofanerdéfitos) como: Adesmia pinifolia; Chuquiraga
oppositifolia, y caméfitos no almohadillados como Berberis empetrifolia y Adesmia

aegiceras.
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Los suelos son poco desarrollados, pedregosos, asociados en parte con arenas de
médanos y materiales aluviales; muy afectados por los procesos de crioclastismo y
arrollada en masa.

El ambiente natural se caracteriza por la escasa disponibilidad de agua, a pesar de
estar surcado por rios permanentes de régimen nivoglaciar como: Cuevas, Vacas,
Horcones y Tupungato, lagunas de origen glaciar como la de Horcones y arroyos
temporarios como Cruz de Cafla, Cementerio, Los Puquios, Santa Maria, Vargas entre
otros.

Parece una contradicciéon pero, segun los indices de humedad estacional y anual
calculados por Moira Alessandro en su tesis doctoral del afio 2003, el agua disponible
para las plantas, después del deshielo, es minima. Al no producirse una concentracién de
precipitaciones estivales coincide la época de mayor sequia con la eclosién de la vida. Por
ello, se puede observar gran cantidad de teréfitas que se reproducen rapidamente ante
un breve episodio de lluvias, desapareciendo el desierto florido de altura, al poco tiempo.

Se puede observar procesos naturales generados por agentes como el viento, el
agua y/o la gravedad, entre los que se destacan la remocién en masa, formaciéon de
conos de escombros, arrollada, termoclastismo, etc.

La zona se encuentra modificada parcialmente por la accién antrépica con
actividades vinculadas al turismo (cabalgatas, trekking, andinismo) y a la defensa y
control de las fronteras. Dentro de ella se localiza un area protegida de relevancia
internacional como lo es el Parque Provincial Aconcagua. La poblacidn permanente es
muy reducida, y se circunscribe a focos como Polvaredas, Punta de Vaca, Penitentes,

Puente del Inca y Las Cuevas. (Foto 31 y 32)

Foto 31- |- Orobioma Altoandino -I- 2- Mesoecosistema Andino. } 2- b- Ecosistema del piso paraperiglacial
(Cordillera Principal y Frontal). Cadillal (Acaena sp) sobre el talud del rio de las Cuevas. Senderos producidos
por equinos que son utilizados para la actividad turistica. Fuente: Moira Alessandro. Tesis doctoral. Inédita. Afio
2003
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Foto 32- I- Orobioma Altoandino I- 2- Mesoecosistema Andino. |- 2- b- Ecosistema del piso paraperiglacial
(Cordillera Principal y Frontal). Vegetacion degradada por la concentracion de animales porteadores a la
entrada al Parque Provincial Aconcagua. Fuente Moira Alessandro. Tesis doctoral. Inédita. Afio 2003

Los tres ecosistemas (Piso Paraperiglacial, Piso vertiente oriental ce transicion y
Discontinuo de vegas cordilleranas) que integran el mesoecosistema Andino se ven
representados por la regién zoogeografica de Montafa. Por lo que, la poblacion elegida
para representar a este ecosistema es la del guanaco, por su distribucion homogénea, su
facil observacion y su predominancia.

El guanaco (Lama guanicoe) es un animal que se adapta con gran facilidad a
distintos climas y terrenos. Habita en las llanuras aridas y pedregosas y en las grandes
alturas cercanas a las nieves eternas, en terrenos situados en el nivel del mar y a 4.000

metros de altitud, siempre buscando los sitios secos, frescos y abiertos (Foto 33).

Foto 33. I- Orobioma altoandino. |- 2- Mesoecosistema andino. Ejemplar de guanaco (Lama guanicoe)

Fuente: http://www.fvet.uba.ar/camelidos.htm

Los guanacos prefieren, a veces, establecerse en los llanos y en las orillas de las
lagunas. En esos lugares suelen observarse grandes monticulos de excrementos
(bosteaderos), que son su manera de marcar territorio. También prefieren las estepas y
areas montafiosas. En general se hayan dispersos lo largo de la Cordillera de los Andes,
desde el extremo norte al extremo sur del continente Americano. Acostumbran a tener sitios
para revolcarse o tomar bafos de tierra (revolcaderos).
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Su predador natural es el puma, aunque tanbién las crias o chulengos son muy
perseguidas por el hombre a causa de su fina piel, que cambian a los dos meses de edad.
El zorro colorado puede ser también un ocasional predador.

Su alimentacién es de tipo herbivora, basada en pastos y ocasionalmente en
arbustos, coirén, liquenes, hongos, tunas, especialmente, en invierno. Su forma de
comer es cortando el pasto, no arrancandolo, lo cual preserva el suelo fijado por las
raices de las plantas. Busca sobre todo las plantas con alto contenido de humedad y
proteinas. En los llanos ramonea en los matorrales. En primavera, cuando aparecen los
brotes tiernos, ramonea jarillas, hierba blanca, chuquiraga (Chuguiraga oppositifolia) y
calafate enano, calafatillo (Berberis empetrifolia) (Fotos 34 y 35)

Fisiol6gicamente, posee rifiones especializados en la absorcién de liquidos a fin de
recuperar toda el agua posible antes de eliminar los desechos, la orina resulta asi

concentrada (en sales y urea) y escasa.

Foto 34- |- Orobioma altoandino. |- 2- Mesoecosistema andino. 1-2- b- Ecosistema discontinuo de vegas
cordilleranas. - Ejemplar de hierba blanca, chuquiraga (Chuguiraga oppositifolia) alimento de herbivoros.

www. Chileflora.com/florachilena/floraspanish/highrespages/sh0243.htm

Foto 35. |- Orobioma altoandino. I 2- Mesoecosistema andino. F2- b- Ecosistema discontinuo de vegas
cordilleranas. Ejemplar de calafate enano, calafatillo (Berberis empetrifolia) alimento de herbivoros. Fuente:

www.chileflora.com/florachilena/imageshigh/img_1649.jpg.
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I-OROBIOMA ALTOANDINO

I- 2- MESOECOSISTEMA ANDINO

I-2-c- ECOSISTEMA DEL PISO VERTIENTE ORIENTAL DE TRANSICION
(CORDILLERA FRONTAL)

El ecosistema se localiza en las laderas de la vertiente oriental de la Cordillera
Frontal al norte del rio Mendoza, entre los 1800 y 2500 msnm, con pendientes entre 5° y
150,

Fisonédmicamente es una estepa arbustiva con dos estratos, uno alto y otro
mediano y, ademas, un herbaceo, con una cobertura general del 40%. Dominan dentro
del paisaje arbustos bajos como Adesmia horrida, Mulinum spinosum y Nassauvia
axilaris. En el norte se destaca como una cufia formaciones de Artemisia mendozana y
las especies punefias, Lycium fuscum y Lycium chafar, especialmente en solana
caracterizadas por ser arbustos bajos y dispersos, sobre todo, en las laderas de suave

pendiente. (Foto 36)

Foto 36- I-Orobioma Altoandino.l- 2- Mesoecosistema Andino |-2-c- Ecosistema del Piso de la vertiente oriental
de transicion. Formacion abierta de arbustos bajos. Ejemplar de Neneo (Mulinum spinosum). Fuente:

www.inta.gov.ar/esquel/info/galeria/floraestepa/mulinumspinosum.htm.

Es posible observar comunidades abiertas de jarilla (Larrea nitida) hasta el sector
de Punta de Vacas. A partir de este lugar la vegetaciéon se transforma en un arbustal
abierto de lefia amarilla (Adesmia pinifolia).

Los fendbmenos paraperiglaciales son comunes. El congelamiento vy
descongelamiento estacional contribuyen a generar el descalzamiento de la vegetacion y
a promover, de este modo, la erosion fluvioedlica. Los suelos, por consiguiente, son poco
desarrollados y abundan clastos de diferentes tamanos.

En el sector norte de la cordillera Frontal, se observan arroyos estacionales,
mientras que en el sector meridional los arroyos se caracterizan por ser permanentes y

de deshielo. (Foto 37)
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Foto 37- I-Orobioma Altoandino.l- 2- Mesoecosistema Andino I-2-c- Ecosistema del Piso de la vertiente oriental
de transicion. Formacion abierta de arbustos bajos y gramineos. Arroyo estacional (Cordillera Frontal). Fuente:
Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

El ecosistema se encuentra modificado parcialmente por la acciéon antrépica. En la
base se practica la cria de caballos y de mulas por lo que la vegetacién evidencia la
accion de su paso.

La poblacién de individuos mamiferos herbivoros elegida para este ecosistema es el
Chinchillén o vizcachén de la sierra (Lagidium viscacia). Puede medir de 300 a 400 mm
con cabeza y cuerpo, mas 200 a 400 mm de cola. Estos individuos pueden sobrepasar el
tamafo corporal de un conejo, pero siempre son mas pequefios que las vizcachas. La
cabeza es mas larga que ancha, mas bien pequefia, con las orejas alargadas y ovaladas
que se presentan muy erguidas y hacia atras. Tienen pelaje tupido, bastante lanoso y
largo, muy poco fijo ya que se desprende con facilidad en los animales vivos al
manipularlos. La tonalidad es un gris claro, mas o menos mezclado con tintes ocraceos
débiles, que se oscurecen en una ancha linea dorsal. Las partes ventrales son de tonos
amarillentos que se esfuman hacia los flancos. Tienen una larga cola que acostumbran a
llevar muy levantada sobre el dorso. (Foto 38)

Su habitat natural es el &rea de alta montafia, principalmente en lugares rocosos y
secos donde forma madrigueras en las grietas. Vive en grupos familiares o colonias y
realiza sus actividades durante la noche.

El ambiente presenta un matorral subdesértico, con arbustales bajos de jarilla
(Larrea nitida.), con suelos arenosos y &reas rocosas. Es entre las grietas de estos
lugares donde los chinchillones construyen sus cuevas. Son mansos y confiados ante la

presencia humana.



Foto 38- I-Orobioma Altoandino.I- 2- Mesoecosistema Andino I-2-c- Ecosistema del Piso de la vertiente oriental

de transicion. Chinchillén o vizcachdn de la sierra (Lagidium viscacia). Fuente: www. flickr. com 24/12/2008

I-OROBIOMA ALTOANDINO
I- 2- MESOECOSISTEMA ANDINO
1-2- D- ECOSISTEMA DISCONTINUO DE VEGAS CORDILLERANAS

El ecosistema se halla localizado, en forma discontinua, en las laderas y los valles
de la cordillera Principal y Frontal.

Fisondmicamente, se destaca por ser una formacion herbacea densa de hidrofitas e
higrofitas, verdaderas minipraderas de color esmeralda que contrastan fuertemente con
el medio seco circundante. La vegetacion se dispone de manera concéntrica alrededor de

los afloramientos de agua. La cobertura sobrepasa el 80%. (Foto 39)

Foto 39- I- 1-Orobioma altoandino |- 2- Mesoecosistema Andino 1-2- D- Ecosistema discontinuo de vegas
cordilleranas con vegetacion hidréfila. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y

colaboradores. Afo 2008.

Las especies encontradas en este ecosistema son: Medicago polymorfa, Mimulus
luteus, Werneria pygmaea, Bromus macranthus, Juncus acutus, Poa ligularis y Poa
annua. En los bordes de las vegas se distinguen Acaena poeppigiana y Acaena splendens.
(Foto 40)

La disponibilidad de agua de estas zonas se relaciona con los desaglies glaciarios,
que aseguran la provision de agua durante todo el afio. Si bien estos afloramientos son el

comun denominador, se han observado diferentes microambientes en funcién del
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movimiento o no del agua. Aun en el verano, estos lugares de agua y suelos finos, en
proceso de paludizacion, tienen un alto valor en el xérico paisaje.

Debido a que en estos espacios la vegetacion conforma una pradera densa se
advierten procesos degradatorios vinculados a la actividad humana, como el

sobrepastoreo y el sobrepisoteo del ganado.

Foto 40- I- 1-Orobioma altoandino I- 2- Mesoecosistema Andino 1-2- D- Ecosistema discontinuo de vegas
cordilleranas con vegetacion hidréfila. Berro (Mimulus luteus) Fuente:

http://www.flickr.com/photos/stationalpinejosephfourier/2070741127/

En estas vegas se desarrolla una actividad pastoril estacional. Esta actividad, en
invierno, se realiza a menor altitud. En cambio, en el verano, por el retroceso de las
nieves y el aumento de la temperatura, el ganado se traslada a sectores de mayor altura.
La falta de supervision de la mencionada actividad causa un importante impacto
antrépico en el ecosistema.

Se ha elegido como poblacién que se vincula a estas vegas a los guanacos que
pastan en estos ecosistemas en verano. Se los observa muy a menudo en el camino a la

Laguna del Diamante. (Foto 41)

Foto 41- | - 1-Orobioma altoandino |- 2- Mesoecosistema Andino I-2- D- Ecosistema discontinuo de vegas
cordilleranas con vegetacion hidréfila. Poblacion de guanacos camino a la Laguna del Diamante. Fuente: Archivo
fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

OROBIOMA ALTOANDINO NIVELES ESCALARES Y VINCULACIONES
Este bioma tridimensional donde se conjugan los niveles altitudinales, la exposicién
de umbria y solana y la profundidad de los valles intermontanos, contiene, en el norte

de Mendoza, dos mesoecosistemas distribuidos en pisos altitudinales: el altoandino y el
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andino. El altoandino incluye el ecosistema periglacial (entre los 4.000 y los 3.500
msnm), con procesos de congelamiento y descongelamiento diario del suelo durante todo
el afo, en una topografia sumamente ondulada y con grandes pendientes. Posee escasa
disponibilidad de agua para las plantas de alli que se observe una vegetaciéon muy abierta
de caméfitas pulvinadas en los roquedales. La fauna es también escasa en cuanto a su
diversidad y densidad.

El mesoecosistema andino incluye tres ecosistemas: el del piso paraperiglacial, el
de transiciéon y el discontinuo de vegas cordilleranas. El piso paraperiglacial (entre los
3500 y los 2.700 msnm) posee procesos de congelamiento y descongelamiento
estacional, pudiéndose encontrar mayor densidad y variedad de especies vegetales que
en el piso anterior. Hay arbustiva mediana y baja en cojin, también estratos de hierbas y
gramineas y terdfitas en la breve época de mayores temperaturas y afluencia de agua de
deshielo. La fauna es diversa y s6lo se observa lejos de la ruta internacional. Las aves y
mamiferos, mejor adaptados a las alturas transitan los diferentes niveles altitudinales,
realizando las conexiones entre estos ecosistemas menores.

El piso de la vertiente oriental de transicién (entre los 2500 hasta los 1800 msnm)
es una angosta y larga faja que se caracteriza por ser camino de penetracién de especies
netamente punefias como Lycium fuscum y Lycium chafiar, arbustos de tamafio
pequefio, hojas coriaceas y profusas espinas.

El ecosistema discontinuo de vegas cordilleranas se encuentra cada vez que hay
una surgente, si a esto se suman areas donde el agua forma remansos, la vegetacion se
instala y proliferan las hidréfilas como las juncaceas, ciperaceas. Son pequefios
abrevaderos para la fauna autéctona y el ganado. Son reductos de gran belleza y
congregan fauna acuatica y terrestre.

Las vinculaciones horizontales se dan gracias a la movilidad de las poblaciones de
animales. La vecindad espacial de los ecosistemas medianos y de los menores, permiten
el acceso y transito de estos animales que se movilizan en busca de alimento vinculando
los ecosistemas entre si. (Ecogramas elaborados en trabajo de campo. Figuras 13 y 14)
El cuadro de la figura 14 sintetiza los conceptos vertidos para los ecosistemas escalares

del orobioma altoandino.
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Microescala: Ecosisternas menores
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Figura 11- Niveles escalares del Orobioma altoandino y sus vinculaciones. Autor: Moira alessandro y
colaboradores. Afio 2009
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MICROESCALA : ECOGRAMA DE LOS ECOSISTEMAS DE LOS ALTOS ANDES (CORDILLERA FRONTAL) Hoja 2

GRUPO DE Actividades
FORMACIONES | UNIDADES GEOFORMAS- | ALTURA Y FACTORES EgTMRPAgg gléN SUELO E’ZLT’:\\‘/AA PROCESOS | antrépicas IMPACTO GEOECOSISTEMA
VEGETALES FISONOMICAS | PENDIENTE LOCALIZACION | ECOL. OBSERV. P NATURALES actuales y ANTROPICO ASOCIADO
FLORISTICA ASOCIADA :
21/09/07 potenciales
Formacion del : Presencia de dos
piedemonte con Grupo de Piedemonte 10362 msnm Suave pendiente estratos No hay Presencia de
; h 33°36°05.9" Lat [ con ondulaciones 'y L . P No se . .
Larrea formaciones superior ., " ) - arbustivos: Molle | disponibilidad Pedogénesis | No se observa| caballosy Tupungato
R . . : o Sur 69°18724,2 sin presencia de observa
divaricata, Stipa arbustivas Pendiente 5! Long Oeste agua en superficie blanco (2.5m) y de agua mulas
tenuissima 9 g p Morenita (1.5m)
Matorrales
hamedos de Areas con
Junellia presencia de
i Presencia de
scoparia, Grupo de 1736 msnm agua en el fondo
Colliguaja formaciones 33035°56,2" Lat del valle dos estratos Arroyo
i i f . ! A herbéceos: P i
integerrima, arbustivasy | Piso basal valle Sur Inversion térmica . permanente de Aves Pedogénesis Ganaderia de Caballos, Tupungato
Schinus herbaceas 69°23°37 6" en el dia Coirén y deshielo vacunos mulas
fasciculatus s ’ e Olivillo, ambos
! Presencia de y
con grandes hidréfilas Long Oeste foasieon de 80 cm.
cactéceas con derrumbes.
Maytenus
boariaen el sur
Vegetacion de
la vertiente . .
oriental con Grupo de valle 1905 msnm Fepl?,ggl?;gsara P;estenﬁ'a g? un Cria de
f H . ! 02’ " . estrato herbaceo, Arroyo
ﬁgfrsilgga fc;rrrt?L?sCtli(\)/gis intercorierano | 3 3555? = Procesos de Coiron, y dos ermane);lte de| Chinchilon | Pedogénesis | Mulares para Caballos, Tupungato
i estrecho oo R congelamiento y | arbustivos, Rosa P - 9 transporte de mulas pung
Mulinum altas y Pendi 150 69°25726,1 } 25 deshielo
spinosum, medianas endiente Long Oeste | descongelamiento | mosdveta (2.5 m) cargas
Nassauvia g estacional y Mulinum.
axilaris.
Vegetacion Grupo de Fondo de valle Altura 3155 Laderas de Presencia de | Fenémenos de No se Erosion, Refugio de Caballos, Tupungato
pulvinada formaciones | intercordillerano msnm fuertes un estrato crioclastismo y observa conos de gendarmeria mulas
altoandina con | pulvinadas o de altura. 33°36°34,1" Lat | pendientes. Gran herbaceo, de arroyada en derrumbe Scarabelli
Adesmia en cojin Pendiente 25° Sur cantidad de Stipa sp, y de masa.
subterranea, 69°32°40,2" material de un arbustivo, | Fenémenos de
Adesmia Long Oeste derrumbe Adesmia erosion, conos
haemisferica, Otro sitio: subterranea. | de escombros.
Poa holciformis altura Pequefio
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en las partes 3.591msm, arroy o.
mas altas con Lat.32°48°53.8
Nototriche y Long
trasandina, 70°0435.5
Trisetum
preslei.
Vegetacion Presencia de
andina con arbustos altos
ot Con” o do las. | Fenomenos de
Adesmia Altura 2.552 Laderas de Cuevas. Tres gnoclasnsdmo y
pinifolia, Grupo de Fondo de valle ulr_a;‘t §ur " fuertes estratos: uno © arr&i aen Erosion Caballos
Ogggﬁ%ﬁga o arbustos altos | intercordillerano| 32°51"14.4' peggﬁ?égz' dC(iran ﬁglﬁg: n?ilgo Fenémenos de Lagaavrgjsas y conos de Turismo mulas, ruta Punta de Vacas
caméfitos no | €ON caméfitas. de altura. Iéggggegitgl, material de pinifolia, uno c?rOSIon, cgnos derrumbe internacional
almohadillados, : derrumbe bajo de e gsecorgﬁéos.
Berberis Adesmia ar?g o
empetrifolia aegiceras y yo.
Adesmia uno herbaceo,
aegiceras a veces forbias
Presencia de
arbustos bajos,
abiertos en
. laderas de
Vegetacion de suave
Artemisia Grupo de Altura 1893m >
- . endiente. Hay | Roca clastos i
mendozana y formaciones | Piedemonte de la Lat.32 36 ; o P o " No se Erosion
especies arbustivas Cordillera Frontal | 17.73, Long. Pendiente 5% mAr;%m;SIﬁ detdrll‘]erfo]ante observa fluvioedlica Ruta nueva | No se observa Uspallata
punefias en bajas 69°22'56.44 Eorbare amano
solana erberis
empetrifolia,
Larrea
cuneifolia
Cobertura 40%
Figura 12- Ecograma de los ecosistemas del Orobioma altoandino.
MICROESCALA : ECOGRAMA DE LOS ECOSISTEMAS DEL MONTE y ALTOANDINA (SALIDA A LAGUNA DEL
DIAMANTE)
GRUPO DE COBERTURA, Dissgrlfilt_)i(a(-iad FAUNA Actividades
FORMACIONES UNIDADES GEOFORMAS- ALTURAY FACTORES ESTRATOS Y dp NATIVA PROCESOS antrépicas IMPACTO GEOECOSISTEMA
VEGETALES FISONOMICAS | PENDIENTE LOCALIZACION ECOL. COMPOSICION Rg;?r‘;gs' AsOCIADA | NATURALES actualesy | ANTROPICO ASOCIADO
OBSERV. FLORISTICA hidricos potenciales
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presencia de dos
estratos

Cobertura del 60%,

Llanura sin h : .
ia d dlferenm_ados. uno
Estepas de Altura 1104 msnm presaeggella € La’b”SgYO ?‘”Ot: Arenoso sin Acumulacien | Presencia
Larrea divaricata Grupo de Llanura con | 33°57°422" Lat. | ¢ herficial. con irrea |y?3c§ " disponibilidad No se d d de cierres No se
Junelia b escasa Sur 69° P - -arrea niioa: ¥ Isponibilida € arena de erimetrales Oasis norte
con .un arbustos altos : . > especies bajo: Acantholippia de agua observa origen P observa
seriphioides pendiente (5%) 05°40,7"" Long introducidas al seriphioides, superficial fluvioeslico al costado
Formacion 19 Oeste costado de la Junellia P ) ’ de la ruta
t seriphiodes,
ruta. Lycium chillense, y
otro herbéaceo:
Stipa sp.
Th-yrgacgeiﬁzlﬂgta' Zona Cobertura del_ 80%,
carrizales de Altura: 1195 msnm | deprimida con Bconhpr?senl,c'?‘f dl‘? Arenoso, Obras de
Phragmites Grupo de 34°00'26,2" Lat | presenciade | SACMeTE STNON | pedregosocon |\ se regulacion No se
australis; hierbas Fondo de valle Sur agua Calforie o disponibilidad | '~ | Erosionlineal sobre el observa Oasis norte
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pinifolia, A. Piedemonte de Altura: 1840 msnm Sin dre)rZSﬁgma con Larrea nitida, Séré %rej:rg;la Rampa de
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obovata y vegetacion Frontal con leve 69915 28.7" Lon %uelo ’ Tetraglochin sp. gu clo observa | POc@ actividad | de caminos | remocién de Oasis norte
pastizales de arbustiva alta | pendiente (5%) : 9 ; ' morfogenética de tierra. suelo.
oS e Oeste pedregoso Lycium pedregoso
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de materia Ca.osﬁé?:'cg;bnata de materia Edafizacién.
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formis. ¢ . P, superficie. | amarillay herbacea [ superficie. Morfogénesis | de camino | remocién de Oasis norte
Poa holciformis, en | arbustiva en moderada 69°25'32.7" Long de Coirén. Piquilli observa ;
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trasandina,

Figura 13- Ecograma de los ecosistemas del Monte con intrusién punefia y del Orobioma altoandino.
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MODULO 111

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA

3-

MESOECOSISTEMA DEL SEMIBOLSON DE USPALLATA

e-- ECOSISTEMA DE LA BASE DEL SEMIBOLSON

f- ECOSISTEMA DEL VALLE INTERMONTANO INFERIOR DEL RIO MENDOZA
(Cordillera frontal y Precordillera)

g-ECOSISTEMA DE LOS SALITRALES

4- MESOECOSISTEMA PRECORDILLERANO PUNENO

h-ECOSISTEMA DE LAS VERTIENTES DE UMBRIA
i- ECOSISTEMA DISCONTINUO DE PAMPAS DE ALTURA
j- ECOSISTEMA DE LAS VERTIENTES DE SOLANA

5- MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICIES AGRADACIONALES PEDEMONTANAS
CORDILLERANAS Y PRECORDILLERANAS

k- ECOSISTEMA PEDEMONTANO DISCONTINUO

MESOECOSISTEMA DE LA GRAN DEPRESION CENTRAL

I- ECOSISTEMA DEL BORDE SUROCCIDENTAL

MESOECOSISTEMA DE LA MESETA

m- ECOSISTEMA DE LA MESETA DEL GUADAL

MESOECOSISTEMA DE LAS HUAYQUERIAS

n- ECOSISTEMA DE LAS REDES DE HUAYCOS

MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICIES

o- ECOSISTEMA DE LA TRAVESIA DE GUANACAHE CON MEDANOS MOVILES
p- ECOSISTEMA DE LA TRAVESIA DEL TUNUYAN CON MEDANOS FIJOS

g- ECOSISTEMA DE LOS SALITRALES ANTIGUOS

r- ECOSISTEMA DE LAS AREAS DE INUNDACION DE LOS RiOS MENDOZA Y
DESAGUADERO

- MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA

El bioma del Monte con intrusidon punefia, en la provincia de Mendoza se extiende
desde el semibolsén de Uspallata hacia el este por las planicies, bolsones y mesetas
escalonadas; y hacia el sur hasta aproximadamente los 34° lat. Sur donde se comienza a

vislumbrar la influencia morfoldgica de la regidén patagoénica.
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Constituye una regién arida con amplia diversidad geolégica, geomorfoldgica y
altimétrica. El clima es semidesértico debido a que la humedad de la masa de aire
atlantica no llega a la region por depositarse en los faldeos orientales de las sierras
Subandinas. Por ende, recibe escasas precipitaciones, en general entre 80 y 200 mm. Las
lluvias se concentran en los meses de verano. La radiacion es intensa y la nubosidad
baja. La temperatura de verano es relativamente célida en las planicies disminuyendo un
poco la temperatura hacia el sur de las travesias. Los cambios de temperatura son muy
marcados, tanto durante el dia como entre estaciones. La aridez limita la evolucién de los
suelos, predominantemente arenosos, pobres en materia organica y salinos, siendo
frecuentes los afloramientos rocosos.

La fisonomia vegetal del monte constituye una estepa arbustiva alta (de 1 a 3 m de
altura), a veces muy abierta, caracterizada por la predominancia de jarillas (género
Larrea), con ketamo, pichana, brea y otras, que constituyen la tipica comunidad del
jarillal. Esta formacién ocupa generalmente los suelos bien drenados de valles
intermontanos y bolsones, mientras que en los flancos serranos y montafiosos la
vegetacion arbustiva se hace mas baja y dispersa, apareciendo como emergentes las
cactaceas.

En los fondos de los bolsones se definen condiciones ecolégicas de alta
concentracion salina por la fuerte evaporaciéon del agua, los salares, donde se desarrollan
comunidades haldfilas (jumeales y zampales). En los bordes de los mismos aparecen
algarrobales, gracias a la oferta de agua subterranea que compensa localmente la aridez
de la region. Semejante fendmeno permite la presencia de bosques en galeria y
freatoéfitos de algarrobos.

El area de las planicies se diferencia de la de las sierras en que los relieves
abruptos tienden a desaparecer, prevaleciendo paisajes de llanuras y extensas mesetas
escalonadas. Las mesetas se distribuyen discontinuamente, asociando algunos cerros-
mesa, cuerpos cosos colmados, depresiones (ocasionalmente con lagunas o salinas),
llanuras aluviales y terrazas de los rios. Los relieves dominantes, controlados por la
estructura geoldégica, han sido esculpidos entre cero y unos 800 a 1.000 m.s.n.m.

El bioma es atravesado por cuatro rios principales: el Mendoza, Tunuyan,
Diamante y Atuel y desembocan en el sistema Desaguadero / Salado.

Los suelos son predominantemente aridisoles, en correspondencia con el clima
arido. La salinidad y la pedregosidad son rasgos frecuentes. (Regairaz, C. y Ferrer, 1993)

(Foto 42)
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Foto 42- 11- Bioma del Monte con intrusion punefia. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro
y colaboradores. Afio 2007.

Desde el punto de vista zoogeografico se desarrolla aqui la fauna de los ambientes
de piedemonte y de monte o llanura. Hacia el este de la provincia la biodiversidad
aumenta debido a que las condiciones ambientales -especialmente al aumento de la
disponibilidad de agua subterranea- van mejorando sensiblemente.

Tanto en el piedemonte como en la llanura habitan numerosos vertebrados
adaptados a soportar las condiciones ambientales desfavorables, de las cuales, algunas
son: poca disponibilidad de agua superficial, escasa humedad del aire y notables
amplitudes térmicas. Estas caracteristicas estan atenuadas por las adaptaciones, que
adquirieron plantas y animales para subsistir, como: escasa excrecién de residuos
corporales (orina concentrada en sales y urea) para conservar el agua en su cuerpo;
hibernacion, habitos diurnos (época invernal) y habitos nocturnos (época estival), denso
pelaje y grasa subcutanea como aislante térmico y distribucidon especial de glandulas
sudoriparas. Para la obtencién del alimento disponible, recurren al almacenamiento de
restos vegetales en madrigueras o acumulan importantes cantidades de grasa
subcutidnea, como reserva alimenticia.

La herbivoria y la omnivoria son estrategias troficas utilizadas por los mamiferos
medianos y pequefios. El omnivorismo se presenta en algunos carnivoros que adaptan su
alimentacién a diversas opciones brindadas por el medio, a veces, su dieta se basa en
brotes tiernos, frutos y semillas durante el dia; y durante la noche, por una necesidad
impuesta, se alimentan de pequefos roedores -ya que estos mamiferos son de habitos
nocturnos- siendo asi herbivoros de dia y carnivoros de noche.

El nocturnalismo se pone en practica como estrategia para evadir la competencia
por el alimento, con los animales de habitos diurnos de la misma regién. Puede deberse
también a la evitacion de las elevadas temperaturas que se transforman en letales para
los animales, durante el dia.

El tunduque y las vizcachas son cavicolas por excelencia. Sus extensas y amplias

madrigueras constituyen el refugio que les proporciona proteccion hacia los
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depredadores y, a su vez, evitan las altas temperaturas del dia. Las excavaciones alojan
numerosos individuos formando grandes colonias y permiten varias opciones de entradas
y salidas, por lo general, bajo el amparo de la sombra de arbustos.

Otra excelente estrategia para sobrevivir al calor sofocante es la regulacion
térmica. En los armadillos (entre ellos el pichi ciego), esta estrategia, los hace capaces
de producir cuatro veces menos temperatura que la mayoria de los mamiferos, las curvas
del ritmo respiratorio y los analisis de sangre evidencian que son capaces de reducir el
consumo de oxigeno aun después de ejercicios violentos, lo que les permite cavar con
rapidez, en suelos sueltos, evitando la predacién y, como se anticipara, la pérdida
excesiva de calor por transpiracion.

En los reptiles, la regulacién térmica, se relaciona al comportamiento. El lagarto
cola espinuda alcanza su confort termal mediante posturas de soleamiento y periodos de
evitacion del calor, escondiéndose en grietas. La lagartija comun trepa las jarillas
evitando las temperaturas del suelo arenoso durante las horas de mayor insolacion.

Los habitos nocturnos y cavicola evitan la exposiciébn a las horas de sol. En
invierno, algunos animales como anfibios, reptiles o mamiferos como el ratén del palo, el
piche y los murciélagos recurren a la hibernacién o semi- hibernacién. Que consiste en
una estrategia adaptativa utilizada también en sitios de vegetacién escasa o seca durante
el estio. También reducen su actividad metabdlica y reproductiva, en periodos de
esterilidad cuando los veranos son secos. Parece que los nacimientos tienen una estrecha
relacién con épocas de mayor tenor higromeétrico.

Otras adaptaciones morfolégicas y funcionales presentes en varios animales es la
existencia de ampollas auditivas o bullas timpanicas, formaciones 6seas que rodean el
oido medio y actian como cajas de resonancia, facilitando la percepcién de las
vibraciones del suelo amplificandolas, esto le permite huir de sus enemigos al detectarlos
a la distancia.

Algunos animales presentan adaptaciones para vivir en ambientes arenosos, como
la laucha colilarga bayo que posee almohadillas plantares para aumentar la superficie de
apoyo y evitar el hundimiento de sus patas en la arena.

En el modelo de red tréfica se colocaron sélo los productores primarios exponentes
de la flora aut6ctona del bioma. Especies de las cuales se alimentan los herbivoros,
especialmente, los vertebrados mamiferos. Cabe aclarar que la variedad de productores
es minima para estos herbivoros, se reducen a cuatro o cinco especies vegetales.

El criterio elegido (mamiferos — herbivoros) para seleccionar los consumidores
primarios fue la facilidad de reconocerlos en el campo, ya sea por sus madrigueras,

cuevas, huellas, rastros, excretas, restos 6seos y comportamiento social (Figura 14).
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" MODELD DE REDTROFICA DEL BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNERA

e

Figura 14- Modelo de Red tréfica del Bioma del monte con intrusidon punefia. Fuente: Jesica Cabanillas y

colaboradores. Ao 2009
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Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11- 3- MESOECOSISTEMA DEL SEMIBOLSON DE USPALLATA Y DEL VALLE
INTERMONTANO DEL R1O MENDOZA

El mesoecosistema se encuentra localizado entre el borde oriental de la cordillera
Frontal y el borde occidental de la precordillera. Latitudinalmente lo hace desde el limite
con la provincia de San Juan hasta el valle del rio Mendoza. Su altitud aproximada es de
2000 msnm y su extension es de 200 km2.

El semibolsén fue originado por la tectogénesis Terciaria (orogenia Andina), que
produjo fracturamiento en bloque y su posterior hundimiento, con la generacién de lo
que hoy se conoce como semibolsén. Esta area deprimida fue rellenada por depdésitos
fluvioedlicos, y afectada posteriormente por procesos fluvioglaciares. Se denomina a este
espacio “semibolsén” y no valle o bolsén, como generalmente se lo denomina por varios
motivos: en primer lugar, porque se encuentra abierto en sus extremos norte y sur, en
segundo lugar, porque no hay un rio que surque toda la depresién, en tercer lugar
porque el semibolsén se originé por el hundimiento de una placa y no, por la erosiéon de
un rio.

El espacio se encuentra disectado por numerosos uadis y algunos arroyos
temporarios y permanentes, los primeros descienden desde la Precordillera, mientras que
los segundos lo hacen desde la Cordillera Frontal.

La vegetacion constituye una estepa arbustiva xeréfita inerme, baja y dispersa, con
una cobertura de 50% con predominio de nanofaneréfitas.

Los mamiferos mas representativos son., a saber: el puma (Puma concolor), gato
montés (Oncifelis geoffroyi), zorro gris (Pseudalopex griseus), zorrino comun (Conepatus
chinga), hurén (Galictis cuja), piche aedius pichiy), mara (Dolichotis patagonum),
vizcacha (Lagostomus maximus), liebre europea (Lepus europaeus), tuco- tuco o
tunduque (Ctenomys mendocinus), cuises, pericote comin (Graomys griseoflavus), ratén
de campo o laucha bimaculada (Calomys musculinus), ratéon pajizo (Akodon molinae),
murciélago comun (Myotis levis), murciélago orejudo chico (Histiotus montanus), y
murciélago cola de ratén (Tadarida brasiliensis).

El modelo de cadena tréfica se ha elaborado sobre la base de los siguientes
elementos: La jarilla (Larrea divaricata) como productor primario, luego, la mara,
(Dolichotis patagonum) herbivoro, como consumidor primario, luego el aguila mora
(Geranoaetus melanoleucus) como consumidor secundario y el jote, (Coragyps atratus;
Cathartes aura) como carrofiero. Por ultimo, los descomponedores (bacterias y hongos)
que son capaces de transformar la materia organica en inorganica e incorporarla de

nuevo en el suelo.
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El ambiente en que se desarrolla esta cadena tiene predominio de nanofanerdéfitas,
con una estructura de la vegetacion con un estrato de arbustos altos inermes (1,50 m.) y
otro de arbustos bajos xeroéfitos (0,50 m.) y una cobertura de 50%. Posee disponibilidad
de agua media a baja, en una topografia ondulada, en suelos pedregosos con materia

organica escasa. El tipo de suelo predominante es el Entisol.

3. 5emibolsén de Uspallata y valle intermontano

o 5
ek x 1D
1 Copets

Lo, Tarcia®

Figura 15- Modelo de cadena tréfica del semibolson de Uspallata y valle intermontano. Fuente: Moira Aessandro
y colaboradores. Afio 2008

La mara (Dolichotis patagonum), es el consumidor primario del modelo de cadena.
(Foto 43 y Figura 15)

Foto 43- Ejemplar de mara (Dolichotis patagonum). Fuente: www.flickr.com

Este mamifero, (Dolichotis patagonum) es un roedor relativamente grande,
también conocido como "Liebre patagénica™ o "Liebre criolla" aunque no pertenece a tal
orden, en ocasiones se les clasifica especialmente como lagomorfos.

Estos especimenes viven en madrigueras de fabricacién propia o ajena. Sus rasgos
son, a saber: pelaje, denso y largo, grisaceo en las partes superiores y mas claro en las

inferiores, aparece pardo grisaceo en el lomo -dorso del cuello y centro de la cara- y es
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ocre/anaranjado en los flancos. La longitud del cuerpo varia entre los 60 / 75 cm. y su
cola puede alcanzar hasta 4,5 cm. El largo de las orejas llega a los 11 cm. y, el peso
corporal de un macho adulto ronda los 16 Kg. Sus patas son largas y finas, mas largas
las traseras que las delanteras. Las extremidades anteriores poseen ufias en forma de
garras mientras que las posteriores tienen forma de pequefias pezufias. La estructura
corporal y la forma de desplazarse a saltos, recuerda a las auténticas liebres, de ahi que
sea vulgarmente conocidas con este nombre.

La mara vive en la Patagonia, regidon sur de Argentina, especialmente en estepas
semiaridas y desiertos de arbustos espinosos, prefieren zonas abiertas, con abundancia
de hierbas y matorrales. El habitat se encuentra reducido, en relacibn a la extension
original, aproximadamente entre los 28°S y 50°S, con especial reduccién de individuos
en la region costera, debido a la relativa mayor urbanizacion.

Su alimentacién es herbivora, principalmente de pastos, hierbas, plantas, raices y
cortezas, tiene predileccién por el trébol. Herbivora, capaz de vivir sin beber agua gracias
a su particular metabolismo.

La estructura social de la mara se define por su condicibn mondgama, poco comun
entre los roedores y se aparea de por vida. La pareja se desenvuelve en un territorio de
aproximadamente 40 ha, su madriguera es subterrdnea y suelen hacerla aprovechando
los nidos abandonados previamente cavados por ciertas especies de blhos patagénicos.
El macho siempre sigue a la hembra, cuidando de rivales y predadores. Es poco evidente
otro concepto de territorialidad pero, los machos, parecen tener un sistema jerarquico de
dominio.

Estas poblaciones pasan la mayor parte del tiempo con su pareja, viajando juntas,
macho y hembra estan siempre unidos, la vida en pareja es fundamental y se mantiene
de un afo al otro; cuando uno de los dos muere es reemplazado luego de un tiempo. Son
de habitos gregarios. Sin embargo, ocasionalmente se movilizan en grandes grupos de
70 6 mas individuos en migraciones a regiones lacustres donde el alimento es
abundante.

Son animales de actividad diurna, muy cautelosos y siempre atentos. Corren con
gran rapidez, aunque sélo lo hacen cuando estan en peligro, la franja blanca del pelaje
que cubre sus ancas funciona como una verdadera sefial de alarma que queda expuesta
en la huida avisando a sus compafieras. Al descansar adoptan una postura extrafia para
ser un roedor, sentdndose sobre sus cuartos traseros, con las extremidades anteriores
estiradas a la manera que lo hace un perro.

Las maras tienen habitualmente dos crias por camada, con tres a cuatro pariciones
anuales y una gestacion de 80 a 90 dias.

Los cachorros se crian en una madriguera comun, en el que hasta 15 madres

pueden dejar su camada (en forma de guarderia), siempre con la vigilancia de un macho.
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Se desarrollan rapidamente y pueden comenzar a pastar a las 24 horas de nacidos. Sin
embargo, permanecen en la madriguera hasta cuatro meses mientras las madres los
visitan varias veces al dia para amamantarlos. El periodo de gestacion dura 90 dias y en
libertad nace una media de dos crias, una vez por afo. El parto tiene lugar en las
profundas y amplias galerias. De ordinario paren las hembras camadas de dos a cinco
crias. Los pequefios estan en capacidad de caminar (y hasta correr) desde el preciso
momento de nacer. Las crias nacen muy despiertas; todo esta indicado para evadir a los
depredadores, las mamas estan dispuestas en el pecho, muy laterales, para amamantar
a las crias en posicién sentada y no descuidar la vigilancia. La lactancia se prolonga
durante 11 semanas aproximadamente y se reproduce por primera vez a los 8 meses de
edad. Durante la época de celo se suceden las ceremonias nupciales y machos y hembras
muestran originales posturas. La especie repite el celo con intervalos de tres meses, pero
s6lo dos veces cada afio. Ocurrido esto, y no antes, precede al acoplamiento un extrafio
ritual: El macho demarca los limites de su "imperio" (espacio de tiempo que perdurara
mientras él "gobierne™ y no mas) depositando su excremento sobre diminutos monticulos
que construye utilizando barro y ramas, en orden, debidamente humedecidos con una
sustancia color amarillo cetrino (que no es orina) procedente de glandulas anales.

El que le sigue en el orden de la cadena tréfica que se realiz6 como modelo, es el
aguila mora (Geranoaetus melanoleucus). Como carnivora cumple un papel
preponderante en el equilibrio ecolégico del desierto ya que es uno de los principales
depredadores de roedores. Es un ave rapaz grande con garras que sujetan sus presas, de
pico fuerte y curvo, intrépida voladora y cazadora, se alimenta de roedores, pequefios
mamiferos, reptiles y otras aves. Posee una gran agudeza visual para localizar sus presas
y gran velocidad de vuelo que le facilita sorprenderlas por detras golpeandolas
fuertemente en su lomo. Sufren persecucion debido a la falsa creencia de que atacan
animales domésticos, pero esto es errbneo ya que, por su dieta, evitan plagas de
roedores.

El consumidor cuaternario es el jote (Cathartes aura), ave carrofiera muy grande
de alas largas y anchas, patas débiles y sin garras, cabeza desnuda y calva; s6lo atacan
animales vivos cuando estan enfermos o heridos. Se especializa en comer carne muerta,
funcién importantisima en los ecosistemas por la limpieza que realizan en la naturaleza.

Todos los restos organicos procedentes de animales -no consumidos por los
carrofieros- y de plantas muertas son aprovechados por otros organismos llamados
descomponedores (bacterias y hongos) que son capaces de transformar la materia
organica en inorganica e incorporarla de nuevo en el suelo. Las condiciones ambientales
son mas favorables que en la regién andina motivo por el cual hay mayor presencia de

estos microorganismos generando procesos de descomposicibn mucho mas importantes
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y poniendo a disposicion del suelo mayor cantidad de materia organica en
descomposicion.

Con respecto a la actividad humana, en este mesoecosistema, especificamente en
el sur de la base del semibolsén, se encuentra localizado la villa de Uspallata, con
aproximadamente 3.437 habitantes (INDEC, Censo 2001), punto neuralgico del
transporte y las comunicaciones del corredor bioceanico. El resto de los asentamientos
son dispersos y estan relacionados con estancias, localizadas en las laderas y el borde

oriental de la cordillera Frontal.

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11- 3- MESOECOSISTEMA DEL SEMIBOLSON DE USPALLATA
11- 3-e-ECOSISTEMA DE LA BASE

El ecosistema se localiza en la base del semibols6n de Uspallata, a una altura
aproximada de 1800 msnm.
Fisondmicamente, se encuentran dos formaciones arbustivas, una alta muy abierta,

una mediana y, ademas, un estrato herbaceo con una cobertura de 40%. (Fotos 44 y 45)

Foto 44- 1l - Bioma del monte con intrusion punefa. Il- 3- Mesoecosistema del semibolsén de Uspallata, 11- 3-
e-Ecosistema de la base del semibolsén de Uspallata. Ambiente con vegetacion arbustiva abierta y presencia de
cuevas preferentemente de roedores. Fuente: Archivo fotogréafico originado por Moira Alessandro y
colaboradores. Afio 2008
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Foto 45- Il - Bioma del monte con intrusion punefia. 11- 3- Mesoecosistema del semibolsén de uspallata, 11- 3-
e-Ecosistema de la base del semibolsén de Uspallata. Ambiente con vegetacion arbustiva sobre suelos
pedregosos. Formacion de Larrea divaricata muy abierta. Fuente: Archivo fotogréafico originado por Moira

Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

La disponibilidad de agua superficial, de los uadis y arroyos permanentes es
temporaria y escasa. El arroyo Uspallata constituye el eje del drenaje superficial, de sdlo
una parte del semibolsén. La margen oriental del mencionado arroyo recibe aportes de la
precordillera, originando, también cursos temporarios de origen nival. Por el contrario,
los aportes recibidos desde el oeste, (de la cordillera Frontal), son principalmente cursos
permanentes. Entre éstos ultimos se destacan el arroyo San Alberto, de los Dientitos, del
Tambillo y del Chiquero.

Dentro de este ecosistema se puede distinguir una franja continua de arbustos de
Adesmia horrida, Mulinum spinosum y Nassauvia axilaris.

En el norte de la base penetra como una cufia la vegetacion arbustiva inerme de
Artemisia mendozana y especies punefias, como Lycium fuscum y Lycium chafar, en
solana. En las laderas de suave pendiente se observan arbustos bajos y abiertos

Los suelos estan poco desarrollados, con presencia de clastos de diferentes
tamarfios, mas finos en el centro.

En este ecosistema, la actividad humana deja su impronta a través de la cria de
caballos y de mulas. También contribuyen al impacto antréopico las poblaciones
permanentes, como es el caso de Uspallata, por lo que el sistema natural se encuentra
modificado parcialmente.

El herbivoro elegido para este ecosistema es la liebre comdn o liebre europea
(Lepus europaeus). Especie de mamifero lagomorfo de la familia Leporidae que se
encuentra entre las principales piezas de caza. De origen estepario, abunda sobre todo
en las zonas agricolas despejadas, tanto en la llanura como en la meseta y, también en
la montafa.

Ha sido introducida en América del Sur y su expansiéon todavia se acrecienta, en
nuestros dias. A diferencia del conejo, la liebre se oculta en madrigueras poco profundas,
ya que cuenta, para disimularse, con su coloracion mimética. Con excepcioén del periodo

de celo, de enero a octubre, vive solitaria. (Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Liebre_europea)
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Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11- 3- MESOECOSISTEMA DEL SEMIBOLSON DE USPALLATA
I1- 3- f - ECOSISTEMA DE SALITRALES RECIENTES

Este ecosistema se localiza al noreste dentro de los limites del semibolsén de
Uspallata, a una altura aproximada de 2.200 msnm cerca del limite con la provincia de
San Juan.

El suelo se caracteriza por ser salino, a partir de la desecacion de lagunas de agua
dulce provenientes de las napas freaticas poco profundas. Se estima que comenzaron a
secarse hace mas de 20 afos. En la “Carta de vegetacion de Mendoza” del Ing. Fidel
Roig y otros editada en el 2000, el area aparece como encadenamientos de humedales.
Hoy sélo se presentan como fondos salinos cubiertos por gramineas muy bajas.

La disponibilidad de agua superficial s6lo se manifiesta por la presencia de
pequefas surgentes, bebederos naturales, aprovechados por el ganado. Esto permite
reafirmar la presencia de agua subterrdnea a poca profundidad, a pesar de la desecacion
iniciada hace 20 afios aproximadamente. (Foto 47)

El subtipo de suelo es Torriortente tipico y posee una pendiente de 7°. (Foto 46)

Foto 46- Il - Bioma del monte con intrusiéon punefia. 11- 3- Mesoecosistema del semibolsén de uspallata, 11- 3-
f -En primer plano, arbustos de Larrea divaricata. En segundo plano, el ecosistema de salitrales recientes, con
vegetacion halofila herbacea muy baja y continua. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira Alessandro y

colaboradores. Afio 2008.
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Foto 47- Il - Bioma del monte con intrusion punefa. Il- 3- Mesoecosistema del semibolsén de Uspallata, 11- 3-
f —Ambiente de surgente. Comunidades de gramineas. Fuente: Archivo fotografico originado por Moira

Alessandro y colaboradores. Afio 2008

En las depresiones salinas, coloniza un homogéneo pasto duro, haléfilo de
Distichlis spicata de entre 5y 10 cm de altura y con una cobertura de 60%.

Fisonébmicamente, rodeando el salar reciente, se encuentra vegetacion arbustiva
integrada por Larrea divaricata, Lycium chafar, Scleropogon brevifolius y Ephedra sp.

Se observan indicios de actividad ganadera, por la presencia de huellas y heces,
especialmente en los bordes de los salitrales, recientemente formados.

Dentro de este ecosistema y asociado a una surgente, se puede observar un
ambiente reducido- de no mas de 2 Km2-, donde aflora el agua, constituyendo un
pequefio reducto de vegetacion esmeralda, de una belleza inusual que contrasta con el
entorno arbustivo seco, a 2.180 m.s.n.m., a un kildémetro y medio al sur del limite con la
provincia de San Juan.

Alrededor de la vertiente hallamos Juncus balticus, Stipa malalhuensis y, dentro del
agua, algas verdes y otras acuaticas. La vegetacion hidréfila presenta una cobertura de
casi el 100% en una pendiente de 7°.

El suelo esta saturado y pertenece al subtipo Torriortentes acuicos. (Foto 48)

Foto 48- Il - Bioma del monte con intrusion punefia. 11- 3- Mesoecosistema del semibolsén de Uspallata, 11- 3-
f-Ambiente de humedal. Comunidades de Juncus balticus.
Fuente: Archivo fotogréafico originado por Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Los mamiferos herbivoros mas adaptados a estos ambientes, con elevado

dinamismo, es decir desecacion rapida de lagunas de inundacidon y de surgentes
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temporarios, son los roedores como ratas y ratones de campo. Estos se adaptan con sus
incisivos a alimentarse de pastos salados. A veces, también las aves se alimentan de sus
semillas que son dispersadas por el viento. No se ha encontrado, en bibliografia reciente,
identificados los roedores que estén directamente asociados a estos espacios
recientemente colonizados por pasto salado, ya que la rata colorada vizcacha, si bien
vive en habitat salinos, se alimenta exclusivamente de Atriplex sp, arbusto que abunda

en los salitrales antiguos de los ecosistemas de las planicies mendocinas.

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11- 3- MESOECOSISTEMA DEL SEMIBOLSON DE USPALLATA
I1l1- 3-g- ECOSISTEMA DEL VALLE INTERMONTANO INFERIOR DEL RIO
MENDOZA

Este ecosistema abarca un tramo reducido del valle del rio Mendoza antes de salir
a la planicie. Es un estrecho valle donde el rio homénimo discurre entre paredes
graniticas de mas de 40° de pendiente, entre la cordillera Frontal y la Precordillera,
ventaja que el hombre aproveché para la construccion de un dique regulador con el

objeto de proveer agua permanente de riego al oasis norte de la provincia. (Foto 49)

Foto 49- Il - Macroecosistema: Bioma del monte con intrusién punefia. 11- 3- Mesoecosistema del semibolsén
de Uspallata 3- g — Ecosistema del valle intermontano inferior del rio Mendoza. Valle de Potrerillos. Fuente

http://www.potrerillos.com.ar/galeriadefotos.asp?id_galeria=8

Este posee caracteristicas climaticas semejantes al de las planicies en cuanto a la
sequedad, pues su base no supera los 1.000 msnm. Hecho confirmado por la existencia
de formaciones dominantes de Jarilla. No obstante, la modificaciéon local del clima es
producida por el relieve que lo circunda, (de 2.500 msnm.) produciendo algunos
fendmenos diferentes como: inversién térmica nocturna y acumulaciones niveas en

umbria, especialmente, en invierno. (Foto 50)
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Foto 50- Il - Macroecosistema: Bioma del monte con intrusién punefa. 11- 3- Mesoecosistema del semibolsén
de Uspallata 3- g — Ecosistema del valle intermontano inferior del rio Mendoza.
Acumulacion nivea en umbria. Fuente http://www.potrerillos.com.ar/galeriadefotos.asp?id_galeria=8

La vegetacidon, antes de ser modificado su hébitat natural, era una estepa
arbustiva de tres estratos con predominio de nanofanerdfitas, especialmente del Género

Larrea. (Carta2)
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Carta 2- Carta de la vegetacion de Potrerillos. Fuente: Elaborado por Moira Alessandro. Ao 1994. Inédita.

La carta de la vegetacion del area de Potrerillos elaborada antes de la construcciéon

del dique homénimo, muestra diferentes formaciones vegetales, ordenadas segun las

geoformas, a saber

1- En las geoformas del sinclinal

a- Una comunidad arbustiva de Adesmia trijuga con estrato inferior de la sammofila

Hyalys argentea y de gramineas del género Stipa en las areniscas del terciario, a

1300 msnm.

b- Una comunidad abierta de Adesmia trijuga con estrato inferior de Artemisia

mendozana en materiales triasicos (frente de cuestas, 1350 msnm)
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c- Una comunidad herbacea densa de Neosparton, Panicum y Atriplex lampa

(haléfilas en los paleomédanos)

d- Comunidad abierta de Larrea divaricata con estrato inferior de Acantholippia

seriphioides en los glacis superior y principal, en suelos sueltos y gruesos.

2- En las laderas de umbria, una comunidad abierta de Larrea divaricata con

estrato inferior denso de A. mendozana (1300-1500 msnm).

3- En las laderas de solana, una comunidad abierta de Zuccagnia punctata y

Condalia microphylla con estrato inferior denso de Stipa sp. (1300 a 1500 msnm)

4- En el fondo de valle, una comunidad abierta de Larrea divaricata con un estrato
inferior de Acantholippia seriphioides, en suelo suelto, sobre los conos aluviales.
También, a orillas del fo Mendoza, hay comunidades densas de Cortadera sp. y Juncus
acutus, en ambientes humedos y, a veces, en sectores del lecho mayor.

Actualmente, por la construccién del dique, la vegetacion, la fauna, la topografia y
los suelos estan muy modificados. La transformacion del habitat es enorme de tal modo
que no se observan mamiferos ni sus rastros, por lo que es muy probable que hayan
migrado a otros lugares mientras sus cuevas y refugios quedaban bajo el agua.

La vegetacidon anterior a la construccién del dique, sb6lo se conserva en lugares
alejados del mismo porque en el perilago se han producido fendmenos de remocidn de
los materiales del protosuelo. Como consecuencia, crecen ruderales (hierbas introducidas
a lo largo de las rutas) o especies adaptadas a la salinidad como Atriplex sp., Tamarix
sp., especialmente, por el alto contenido de sal de los materiales removidos del Triasico.

Con respecto a los suelos, s6lo los hay rocosos. No se puede hablar de una
evoluciéon de los mismos pues, las pendientes de las laderas son muy fuertes y, por ende,
no son propicias para generar los procesos de edafizacion.

La fauna esta relegada a la parte superior de las montafias que rodean al valle,
porque huye de la presencia humana. Por lo que este ecosistema alberga especialmente
roedores como cuises, aves y ofidios y, a veces, zorros grises. Rara vez se observan
mamiferos grandes como guanacos.

Cabe destacar que este ecosistema esta permanentemente transitado por ser ruta
obligada comercial y turistica, hacia Chile.

Ademds, el dique Potrerillos, terminado en el afio 2007, no sélo constituye un
atractivo turistico y paisajistico que reune a cientos de personas cada fin de semana sino
una obra de ingenieria que sustenta con un caudal regular el oasis norte mendocino.

(Foto 51)
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Foto 51- Il - Macroecosistema: Bioma del monte con intrusidn punefia. 11- 3- Mesoecosistema del semibolsén

de Uspallata 3- g — Ecosistema del valle intermontano inferior del rio Mendoza. Espejo de agua del dique

Potrerillos. Fuente: Google-earth-fake-url-for-links. Google.com

Cada vez mas, el lago es utilizado para practicar deportes acuéaticos como el
windsurf. Las condiciones como el viento y la extensidon del dique son ideales para los
amantes de estos deportes.

Pero el dique también invita a actividades mas tranquilas. La pesca es una de ellas
y puede realizarse tanto desde algunas orillas como desde el agua, en botes que no

posean motor. Esa es la manera que la Direccion de Recursos Naturales
Renovables tiene de regular la actividad y evitar abusos en la zona. Por este motivo, se
han implementado controles a lo largo de todo el espejo de agua.

(Ecograma elaborado en el trabajo de campo, tomando como punto de partida a
las formaciones vegetales de Mendoza y a las variaciones edafo-topograficas observables
Figura 16.)
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MICROESCALA

Figura 16- Ecograma de los ecosistemas del Monte con intrusién punefa. Fuente Moira alessandro y colaboradores. Afio 2008
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Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11-4- MESOECOSISTEMA PRECORDILLERANO PUNENO

El area de estudio se encuentra localizada, a modo de herradura, sobre el
piedemonte de la cordillera Frontal y la vertiente occidental de precordillera, al norte del
rio Mendoza.

El espacio estd disectado por algunos cursos de agua, temporarios, que escurren
hacia el este, descendiendo de la precordillera y, otros, permanentes, hacia el oeste, que
discurren desde la cordillera Frontal. Entre éstos Ultimos se destacan el arroyo San
Alberto, de los Dientitos, del Tambillo y del Chiquero.

No hay suelo en las laderas, predominan los protosuelos rocosos, pedregosos vy,
con clastos grandes. En los fondos de valle aparece material fino procedente de los
glaciares, en los que ha comenzado levemente, el proceso de pedogénesis. En cambio,
en fondos de origen fluvial, con gran cantidad de material de arrastre, no se produce este
proceso.

La vegetacion se caracteriza por poseer dos estratos arbustivos: uno alto, de 1Im y
otro bajo, de menos de 30 cm, de especies arbustivas espinosas, tipicas de la regiéon
punefia, como lo son Lycium fuscum y Lycium chafar y uno herbaceo de gramineas. La
cobertura es de 40% y hay un co-predominio de nanofanerdéfitas y caméfitas. Esto
demuestra que las condiciones fitoclimaticas estdn modificadas por la topografia de las
pendientes y su exposicidon, produciendo un clima local mas seco y con mayores
amplitudes térmicas que favorecen la intrusién de los géneros punefios.

La presencia humana es escasa, sOlo se observan algunas estancias localizadas al
pie de la cordillera Frontal, dedicadas en su mayoria a la cria de ganado, por lo que su

impronta no es acentuada dentro de este mesoecosistema en forma de herradura.
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4. Precordillesano Punena
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Figura 17- Modelo de cadena tréfica del ecosistema precordillerano punefio. Fuente Moira Alessandro y
colaboradores. Afio 2008

El modelo de cadena tréfica tiene como productor primario el cactus, planta
carnosa de la cual se alimentan, entre otros herbivoros, los murciélagos. Este constituye,
el primer eslabén de la cadena como consumidor primario.

El murciélago cola de ratén (Tadarida brasiliensis) es una especie de mediano
porte. Tiene cerca de 9 cm de largo y pesa 15 g., con orejas anchas que mueve
perfectamente para ayudarse a atrapar presas con la ecolocacion. Su piel varia de pardo

oscura a gris. (Foto 52)

Foto 52- Il - Macroecosistema: Bioma del monte con intrusiéon punefia. 11-4- Mesoecosistema precordillerano

punefo. Ejemplar de murciélago (Tadarida brasiliensis). Fuente www.flickr. com.

Vive en cuevas en el oeste y el sur de EE. UU., México, Centroamérica, Indias
Occidentales, Chile y Argentina central.

La especie es muy importante en el control de poblaciones de insectos-peste. Pero
estas declinan alarmantemente debido a que el téxico de los pesticidas envenenan y

destruyen sus cuevas. (http://es.wikipedia.org/wiki/Tadarida_brasiliensis)
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El gato montés o gato de Geoffroy (Leopardus geoffroyi) le sigue como consumidor
secundario. Es probablemente el gato salvaje mas comin de Sudamérica. Tiene el
tamafno de uno doméstico. Su piel posee manchas negras.

Es predador, entre otros, de roedores, pequefios lagartos, insectos, murciélagos,
ocasionalmente de ranas y peces. Como se puede apreciar, constituye el super predador
de la cadena alimentaria. Aunque la especie parezca sufrir de regresion numérica,
algunos conservacionistas se preocupan por el exceso de caza debido a su piel.

Mide cerca de 60 cm de largo y 30 cm de alzada, pesando s6lo de 2 a 4 Kg. Se
han hecho intentos de cruzarlo con el gato doméstico, pero con muy limitado éxito.

(Foto 53)

La hembra prefiada busca muy cuidadosamente la guarida para tener su camada y
los cachorritos se desarrollan muy rapidamente. Su distribucion es amplia habita los
Andes, las Pampas y el Gran Chaco.

(Fuente:http://es.wikipedia.org/wiki/Oncifelis_geoffroyi)

Foto 53- Macroecosistema: Bioma del monte con intrusiéon punefia. 11-4- Mesoecosistema precordillerano

punefio. Gato montés. Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Oncifelis_geoffroyi

Por ultimo el chimango (Milvago chimango) esta en el cuarto lugar de esta la
cadena trofica modelo, funcionando como carrofiero. Es nativo de América del Sur. Se
encuentra en Argentina, Chile y Uruguay, llegando hasta Bolivia, Paraguay y el extremo
sur de Brasil durante los desplazamientos invernales. (Foto 54)

Sedentario y con un gran poder de adaptacién. Se lo encuentra en todo tipo de

terreno donde la vegetacion no es muy alta, desde la costa hasta las llanuras.
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Foto 54- Macroecosistema: Bioma del monte con intrusion punefia. 11-4- Mesoecosistema precordillerano
punefio. Chimango. Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Milvago_chimango_Dichato_Chile_Flickr.jpg

También se lo ve en los bosques despejados de vegetaciéon secundaria. Anidan
solitarios y en colonias. Comienzan a criar en septiembre, siendo octubre el mes de
mayor produccién. Demuestran una preferencia por construir el nido sobre arbustos o
arboles, desde donde observa a entera libertad su presa.

La altura de la vegetacion, tipo y localidad no aparenta ser importante. La nidada
consiste de dos a tres huevos. La incubacion toma de 26 a 32 dias y a las cinco semanas
los pichones se van del nido. Ambos géneros comparten todas las responsabilidades del
nido: construccion, defensa, incubaciéon y alimentacion de los polluelos.

Es un rapaz eminentemente carrofiero y @ortunista atacando a pequefias aves
inmaduras desde sus nidos, como asi también roedores e insectos.

Los restos organicos procedentes de animales, no consumidos antes por los
carrofleros, sumados a los de las plantas muertas son aprovechados por otros
organismos llamados descomponedores (bacterias y hongos) que son capaces de
transformar la materia orgénica en inorganica e incorporarla de nuevo en el suelo. Las
condiciones ambientales son mas favorables que en la region altoandina motivo por el
cual hay mayor presencia de estos microorganismos generando procesos de
descomposicion mucho mas importantes y poniendo a disposicion del suelo mayor

cantidad de materia organica en descomposicion.

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11-4- MESOECOSISTEMA PRECORDILLERANO PUNENO
11-4- h- ECOSISTEMA DE LAS VERTIENTES DE UMBRIA

Este ecosistema se localiza en la vertiente occidental de los faldeos
precordilleranos, que desciende hacia el semibolsén de Uspallata, desde los 1800 msnm

hasta los 2800 msnm, aproximadamente.



La vertiente occidental es mas arida que la oriental, producto de los vientos calidos
de tipo foehn que provienen del anticiclon del Pacifico. Estas condiciones climaticas
determinan diferencias en cuanto a los pisos de vegetacion.

Desde los 1500 hasta los 2500 msnm encontramos el piso de Menodora desemfida
y Colliguaya integerrima (coliguay). Ascendiendo entre los 2500 y 2700 msnm se
desarrolla el piso arbustivo de Adesmia uspallatensis y Mulinum spinosum, luego, desde
los 2750 msnm se extiende el piso de Lycium fuscum, Lycium chafar y Baccharis
incarum, Estos dltimos, de grupos de formaciones arbustivas bajas y abiertas
tipicamente punefias con una cobertura de 30%.

Es decir, que a medida que se asciende, las condiciones climaticas se vuelven mas
extremas constituyendo, la sequedad, el factor mas limitante para la vida, junto con el
frio.

Se encuentra protosuelo, en toda la ladera, con clastos de gran tamafio. No hay
disponibilidad de agua subterranea y topograficamente la pendiente general es de 20°.

En cuanto a la disponibilidad superficial de agua, ésta es temporaria, pues los
arroyos estan secos la mayor parte del afo, salvo en la época de deshielo.

Los procesos naturales predominantes observados son la meteorizacion,
especialme nte con un clima local de grandes amplitudes térmicas en un relieve de origen
antiguo, sobreelevado en el terciario.

En cuanto a los procesos antropicos relevantes de este ecosistema, la actividad
minera, desarrollada desde tiempos remotos ha modificado significativamente el paisaje
del lugar. (Foto 56)

En los siglos XVI y XVII, la orden Jesuita, con el apoyo de los aborigenes, llevaron
a cabo una intensa explotacion minera en las provincias andinas reproduciendo el modelo
de explotacién europea, extrayendo como oro, plata, magnesio y cobre, entre otros.

Cuando los esparioles llegaron a la regién, en plan de conquista, expulsaron a los
jesuitas y, después de un tiempo, debido al bajo rendimiento en la explotacion,
decidieron abandonarla. Con posterioridad, una compaiiia inglesa retomé la actividad
minera. Sin embargo, en un periodo corto, fue nuevamente abandonada como lo habian

hecho sus predecesores.
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Foto 55- Il - Bioma del monte con intrusion punefia. I11-4- Mesoecosistema precordillerano punefio. I1-4- H-
Ecosistema de la vertiente de umbria. Testigo de la actividad minera. Fuente: http://www.flickr.com

En la actualidad, se aprovecha a visitar los poblados y minas abandonados como
una actividad ecoturistica e histdrica. También coadyuva a este recorrido conocer los
parajes- con carteleria conmemorativa- por los que transité el ejército Libertador, verbi

gracia, el monumento histérico de Canota vy los alrededores de la villa de Uspallata (56).

Foto 56- Il - Bioma del monte con intrusiéon punefia. 11-4- Mesoecosistema precordillerano punefio. I1-4- h-.

Ecosistema de la vertiente de umbria. Carteleria turistica referida al paso del ejército Libertador. Fuente:
http://www.flickr.com

Con motivo de estas actividades el paisaje sufre modificaciones. Por ello se observa
la vegetacion diezmada en los alrededores de caminos y huellas, como asi también la
presencia de animales se ha visto disminuida. En este ecosistema se observan pastando,

poblaciones de guanacos, maras y a los murciélagos, en cavidades.

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11-4- MESOECOSISTEMA PRECORDILLERANO PUNENO
11-4- i- ECOSISTEMA DISCONTINUO DE LAS PAMPAS DE ALTURA

Este ecosistema se encuentra localizado en el sector superior de la precordillera, a
una altura aproximada de 2781 msnm. Se trata de amplias superficies de erosion,

cubiertas con material grueso y permeable. (Foto 57)
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Foto 57- Il - Bioma del monte con intrusion punefia. 11-4- Mesoecosistema precordillerano punefio. I1-4- i-
Ecosistema de las pampas altas. Fuente: http://www.flickr.com

Se observan dos estratos de vegetacion. Uno arbustivo bajo, de aproximadamente
0.30 m., de Junelia uniflora y otro, herbaceo, de coirén de Stipa scirpea, cerca de los
3000 msnm., con escasa cobertura.

Entre los procesos naturales observados se pueden mencionar una leve
meteorizacion, pues son lomadas de suaves pendientes y cubiertas en un 80 %, con
vegetacion herbacea de gramineas.

Presenta areas de suelos en mosaico, con una natriz fina y clastos angulosos. En
época invernal, debido a la altura y a las bajas temperaturas, se produce acumulacion

nivea. (Foto 58)

Foto 58- Il - Bioma del monte con intrusidon punefa. Il1-4- Mesoecosistema precordillerano punefio. I1-4- |-
Ecosistema discontinuo de las pampas de altura. Cruz de Paramillos. Autores: Moira Alessandro y

colaboradores. Afio 2008

Es comun observar a los zorros merodeando a los turistas, de quienes reciben
alimento. Es un carnivoro pero, la mayoria de las veces, omnivoro pues, cuando falta su

alimento también consume frutos y brotes tiernos. (Foto 59)
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Foto 59- Il - Bioma del monte con intrusién punefia. I1-4- Mesoecosistema precordillerano punefio. I1-4- i-
Ecosistema discontinuo de las pampas de altura. Cruz de paramillos. Ejemplar de Zorro (Pseudolopex culpaeus)

Fuente: Archivo fotografico de Matias Rodriguez. Afio 2007.

Esta zona habitada, en d siglo XVIII, por los Jesuitas, colocaron alli una enorme
cruz, marco de un paisaje inigualable. Como asi también una pequefia ermita donde los
turistas, que dejan diversas ofrendas. También se puede observar vestigios de la
actividad minera llevada a cabo por los monjes.

La actividad antropica desarrollada en este ecosistema es el turismo religioso e
histérico. Esta afecta el ambiente natural ya que se observa la presencia de residuos no
reciclables.

En este ecosistema se ha observado poblaciones de guanacos por lo que se ha
elegido como herbivoro de las pampas de altura. Es un animal que se adapta con gran
facilidad a distintos climas y terrenos, siempre buscando los sitios secos, frescos y

abiertos.

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11-4- MESOECOSISTEMA PRECORDILLERANO PUNENO
11-4- j- ECOSISTEMA DE LAS VERTIENTES DE SOLANA

Este ecosistema se localiza en la vertiente oriental de los faldeos precordilleranos,
desde los 1800 msnm hasta los 2500 msnm aproximadamente.

Dentro de este ecosistema predominan las formaciones arbustivas espinosas de
Mulinum spinosum (2300 — 2500 msnm), con estrato herbaceo de Nassauvia axillaris, o
de gramineas de Stipa tenuissima y el piso arbustivo inerme de Colliguaja integerrima,
Mutisia subespinosa y Senecio sp.; (1800 - 2300) con otros arbustos de menor altura
como Verbena scoparia, Baccharis polifolia, Eupatorium bunifolium, gramineas como
Stipa ichu, caméfitas como Junelia scoparia, nanofanerdéfitas como Schinus fasciculatus y
cactaceas como Lobivia formosa, Denmoza rodacantha..

Existe muy poca disponibilidad de agua superficial para las plantas. Los suelos no
se encuentran desarrollados, en general son pedregosos y arenosos, con clastos

pequenios.
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Fisondbmicamente, se destacan dos estratos herbaceos, uno de una altura media
representado por el coir6n y otro mas bajo. Con una cobertura de casi el 80% y una
pendiente de 7°.

Los suelos son desarrollados y saturados con disponibilidad de agua subterranea. El
subtipo de suelo es Torriortentes acuicos.

El ecosistema no se encuentra muy modificado debido a las acciones de proteccién
que ejerce la presencia de la reserva privada natural Villavicencio que si bien sobrepasa
los limites de este ecosistema, su mayor extension se encuentra aqui.

La poblacién de pericote vientre blanco (Graomys griseoflavus) es la que se elige
para representar este ecosistema por su gran ubicuidad. La especie se distribuye en
América del Sur, desde Paraguay, Brasil y Bolivia hasta Santa Cruz en Argentina, desde
el nivel del mar hasta aproximadamente los 2000 metros de altura. Puede llegar a medir
30 cm de largo de los cuales mas de la mitad pertenecen a la cola. Posen grandes orejas
y largas vibrisas (bigotes), su pelaje es muy suave y llamativo. La coloracién dorsal varia
desde un gris plomizo en los juveniles a un pardo grisaceo en los adultos. La coloraciéon
de los flancos forma una franja ocreacea que separa la zona ventral de la dorsal. Su dieta
es exclusivamente fitéfaga a base de hojas y tallos verdes. Suelen anidar en nidos de
aves abandonados y también en el interior de viviendas y galpones, hecho de gran
importancia epidemiolégica.

Los recursos naturales de los ecosistemas de las vertientes de solana y de las
pampas de altura estan protegidos a partir de la creacidn de la reserva natural privada

Villavicencio.

Reserva Natural Villavicencio

Esta ocupa tres grandes unidades fitogeograficas: el Monte desde los 1.200 msnm,
el Cardonal desde los 1.500 msnm y la Puna desde los 2.600 msnm. Incluye el faldeo de
la precordillera con exposicion oriental con diversos pisos climaticos del monte, del
caldenal y del punefio.

Protege la flora autéctona como el algarrobo dulce, el arrayan del campo, el
retamo, el marancel, la zarzaparrilla y el chafiar y también controla la fauna, entre otros:
al guanaco, chinchillén, gato montés, zorro gris, zorro colorado y puma, céndores,
choiques y aguilas moras, entre otras.

Se localiza en el departamento de Las Heras y abarca una superficie total de casi
70.000 hectareas protegidas por su diversidad bioldégica y su valor histérico, cultural y
arqueoldgico (Fotos 61, 62 y 63). La mayor altitud de la Reserva se registra en el Cerro
Blanco con 3.200 msnm.

Con cada gota de lluvia, con cada copo de nieve que cae sobre las cimas de la

montafia, comienza un milagro de la naturaleza: el nacimiento del Agua Villavicencio.

89



El agua, por gravedad, se infiltra en el interior de la montafa a través de las rocas
y desciende hacia formaciones Devoénicas alcanzando grandes profundidades. Desde alli,
las fuertes presiones y altas temperaturas vuelven a impulsarla hacia la superficie a
través de una fractura tectonica, aflorando en forma de manantial a 1.750 metros de
altitud.

En su lento y largo discurrir por las entrafias de la cordillera al Agua Termal
Villavicencio va tomando de la montafa los minerales esenciales que la convierten en un
agua de caracteristicas Unicas.

En 1835 el bosque petrificado de araucarias fue descubierto por el cientifico
Charles Darwin. Su valor paleontolégico y arqueoldgico atrajo a numerosos grupos de
investigadores locales y del exterior. Lamentablemente, hoy no se puede apreciar tan
valioso legado debido a las continuas sustracciones de araucarias.

En 1940, en uno de los angostos y profundos valles delimitado por imponentes
montafias, se construyé el conocido Hotel Villavicencio, cuya imagen caracteriza los

envases de agua mineral de la provincia de Mendoza (Fotos 60, 61 y 62).

Fotos 60- Il - Bioma del monte con intrusion punefa. I1-4- Mesoecosistema Precordillerano punefio. 11-4-j-
Ecosistema de las vertientes de solana. Reserva Villavicencio. Puesto de Guardaparques. Fuente: Moira

Alessandro y Natalia Pucciarelli. Afio: 2006
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Fotos 61- Il - Bioma del monte con intrusion punefa. I1-4- Mesoecosistema Precordillerano punefio. 11-4-j-
Ecosistema de las vertientes de solana. Reserva Villavicencio. Minas de Paramillos. Fuente: Moira Alessandro y

Natalia Pucciarelli. Afio: 2006.

Foto 62- Hotel de Villavicencio en invierno. 1l - Bioma del monte con intrusion punefa. I1-4- Mesoecosistema
Precordillerano punefio. 11-4-J- Ecosistema de las vertientes de solana. Fuente: Moira Alessandro y Natalia
Pucciarelli. Afio: 2006.

(Ecograma elaborado a partir del trabajo de campo. Figura 18)
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MICROESCALA : ECOGRAMA DE LOS ECOSISTEMAS DEL MONTE (PRECORDILLERA LADERA ORIENTAL) Hoja 1

FACTORES | ESTRATOS Y FAUNA Actividades
FORMACIONES | UNIDADES GEOFORMAS- | ALTURAY ECOL COMPOSICION | SUELO +agua |\ 21\ PROCESOS antropicas IMPACTO GEOECOSISTEMA
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NF;ssauvi’a abiertas de ondulada sitio altura: de agua en arbustivo bajo aves gl)aarﬁblfaod’os) Gran Mendoza
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Figura 18- Ecograma de los ecosistemas del monte con

intrusion punena.
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Il — MACROECOSISTEMA: MONTE CON INTRUSION PUNENA
11-5- MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICIES AGRADACIONALES PEDEMONTANAS
PRECORDILLERANAS Y CORDILLERANAS

Este mesoecosistema se localiza en el piedemonte mendocino, desde los limites de
la ciudad hasta aproximadamente los 1600 msnm y desde el norte de la provincia hasta
el periclinal de Cacheuta.

Dentro de este ecosistema medio se encuentran dos pisos de vegetacion arbustiva:
el piso de Larrea divaricata y Schinus fasciculatus y el de Larrea cuneifolia y Lycium
tenuispinosum.

El primer piso abarca las laderas de solana. Estas poseen muy poca humedad ya
que no existe disponibilidad de agua superficial permanente. No obstante, esta surcado
por una importante red de cursos temporarios. Los suelos no se encuentran
desarrollados, es decir s6lo, litosoles formados por gravas y arenas fluviales que
presentan un horizonte de carbonato de calcio.

La actividad humana manifestada, tanto en el pastoreo como en los incendios
recurrentes, ocasionan la mutilaciéon de las especies wvegetales. Ejemplo de ello son el
enanismo y el proceso de arbustizacion de Schinus fasciculatus, el que debido a la
periodicidad de los incendios llega a formar matas de hasta 8 metros de diametro.

Dentro del jarillal de Larrea divaricata hay facies de Fabiana denudata que
consideramos como una etapa de recuperacion del matorral luego de haberse quemado.

En los meses de invierno suele congelarse el suelo y también formarse agujas de
hielo.

Con respecto a las actividades de degradacién son frecuentes las extracciones de

lefia de molle (Schinus fasciculatus) y piquillin (Condalia microphylia).

“Si se analizan los grupos corolégicos, se vera que este piso es un ecotono entre
la provincia del monte y la del cardonal. S6lo observable en lugares poco transitados
por el hombre como la Quebrada del Toro”. Roig, F. 1989: 222 (Foto 63 y 64)

Foto 63-.11 —-Bioma del Monte con intrusion punefia I1-5- Mesoecosistema pedemontano precordillerano y

cordillerano. Formacion de cardones. Fuente: Matias Rodriguez. Afio 2008
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Foto 64-.11 -Bioma del Monte con intrusién punefa I1-5- Mesoecosistema pedemontano precordillerano y

cordillerano. Fuente: Matias Rodriguez. Afio 2008

El segundo piso, abarca desde la planicie hasta la cota de los 1000 msnm, se
puede observar un ecosistema fuertemente degradado por la accién antrépica. Se
tomaron fotografias en el afio 2007 en diferentes sitios del mismo. Al norte y sur de la
aglomeracién urbana de la ciudad de Mendoza se puede encontrar todavia una estepa
arbustiva baja con predominio de Larrea cuneifolia pero, en el area central la vegetacion

ha sido muy degradada observandose en sectores, peladales, cubiertos de basura.

5. Planicies agradacionales prec.y cord.

las p. agradacionales

2 arbusiives, 1 - b N
subarb.y 1

Cons, Terciai®

Figura 19- Modelo de cadena tréfica de las planicies agradacionales. Fuente Moira Alessandro y colaboradores.
ARo 2009.

El consumidor primario de la cadena tréfica es la laucha casera (Mus

domesticus), uno de los mas comunes en los asentamientos humanos.
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Los ratones comunes adultos pesan entre 12 y 40 g, y miden entre 15 y 19
centimetros, incluyendo la cola, que supone algo mas de la mitad de su longitud. Su
pelaje es corto y de tonos grises, que se aclaran en el vientre. Los ratones de laboratorio
y los utilizados como mascotas son generalmente blancos. Su pelo es escaso en la cola y
las orejas. Posee unos largos bigotes (vibrisas) que son sensibles al tacto y le

proporcionan informacién sobre el medio (Foto 65) (http:// wikipedia.com)

Foto 65- |- 1-Orobioma altoandino I- 2- Mesoecosistema Andino |-2- D- Ecosistema planicies agradacionales.

Ejemplar de laucha casera (Mus musculus ) Fuente: www. Wikipedia.com

Le sigue en orden energético, el gato montés, carnivoro (Leopardus geoffroyi) es
probablemente el gato salvaje mas comun de Sudamérica.

Como se dijo primariamente preda roedores, pequefios lagartos, insectos,
ocasionalmente ranas y peces; es el super predador de la cadena alimentaria. Aunque la
especie parezca sufrir, algunos conservacionistas se preocupan del exceso de caza por su
piel.

El carrofiero conspicuo del mesoecosistema es el chimango, que ejerce su funcion,
alimentandose de la carne muerta de los animales.

Por ultimo, los descomponedores, reciclan el material de los restos de plantas y

animales para volver a ser disponibles en la cadena.

Il — MACROECOSISTEMA: MONTE CON INTRUSION PUNENA

11-5- MESOECOSISTEMA PLANICIES AGRADAC IONALES PEDEMONTANAS
PRECORDILLERANAS Y CORDILLERANAS

11-5-k- ECOSISTEMA PEDEMONTANO DISCONTINUO

Este ecosistema es uno de los mas degradados en el norte de la provincia de
Mendoza. Corresponde al piedemonte de la precordillera frente a la ciudad capital de
Mendoza.

Al norte del hotel Termas del Challao y hacia el sur-este se aprecia la formacion

geolégica mogotes de conglomerado, alineados de norte a sur.
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Fisondmicamente es un area homogénea de un interfluvio pedemontano, con
dominancia de una estepa arbustiva xeroéfila densa de Larrea cuneifolia (jarilla) con una
altura promedio de noventa centimetros de alto. Con una cobertura del estrato superior
dominante estimada en mas del 60%.(Foto 67)

La estructura de la vegetacion se presenta en cuatro estratos: estrato arbustivo de
Larrea cuneifolia con 60% de cobertura, segundo herbaceo de Stipa sp. (cobertura
50%), estrato de musgos en pequefias hendiduras y lineas de escurrimiento (cobertura
5%) y por udltimo, un estrato de hemiparasitos de Psittacanthus cuneifolia (presencia).

En el entorno no se observan restos de basura. El ambiente natural se ve

medianamente conservado.

Foto 66- I1- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-5- Mesoecosistema Pedemontano Cordillerano y
precordillerano. 11-5-k- Ecosistema pedemontano. Estepa arbustiva xeréfila densa de Larrea cuneifolia (jarilla).

En tercer plano, formacion geoldgica mogotes de conglomerado, alineados de norte a sur. Fuente: M.
Alessandro. Afio: 2007

Al este del autédromo y al oeste del barrio “La Favorita” se observa desde el
camino, sin asfaltar, un bosquecillo cultivado de Eucaliptos con instalaciones recreativas
para los habitantes del barrio. También, casas aisladas contra las cerrilladas y un
basural.

Fisonbmicamente es un area homogénea de un interfluvio pedemontano, con
dominancia de vegetacion introducida (maleza), como lo es el cardo ruso o Salsola kali.
La cobertura del estrato superior dominante estimada en 60%. En el entorno se

observan restos de basura, por ende, el ambiente natural estd muy degradado. (Foto 68)

Foto 67- 11- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-5- Mesoecosistema Pedemontano Cordillerano y
precordillerano. 11-5-k- Ecosistema pedemontano. Vegetacion introducida de Sasola kali y basura dispersa.
Fuente: Archivo fotogréafico de Moira Alessandro. Afio: 2007
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Al oeste del cerro de la Gloria y al este del barrio SUPE, se avistan lomadas y un
uadi no muy profundo. Sobre el interfluvio hay un camino con puestos de cria de cerdos;
en las gargantas de las cafiadas, villas marginales. Al sur-este se observan sobre el
interfluvio, casas de diferentes condiciones econdémicas.

Fisondbmicamente es un area homogénea de un interfluvio pedemontano, con
vegetacion de gramineas degradada de Stipa sp con una cobertura 50%. Se observan
arboles cultivados.

Mas al sur, en un interfluvio pedemontano, la vegetacién no responde a la estepa
climatica de Larrea cuneifolia sino a una colonizacién de varias especies arbustivas de
suelos arenosos y salinos como por ejemplo: Primer estrato arbustivo compuesto por:
Palo azul (Cyclolepis genistoides), Lycium tenuispinosum, Senecio sp., conformando un
estrato arbustivo bajo junto con Atriplex lampa y Proustia ilicifolia con una cobertura de

20%, segundo estrato herbaceo de Stipa sp., con una cobertura de 10%.(Fotos 69 y 70)

Foto 68- I1- Bioma del Monte con intrusién punefia. 11-5- Mesoecosistema Pedemontano Cordillerano y
precordillerano. 11-5-k- Ecosistema pedemontano. Estepa arbustiva muy abierta de Cyclolepis genistoides, en

garganta del uadi, en tercer plano, villas marginales Fuente: Moira Alessandro. Afio: 2007

Foto 69- 11- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-5- Mesoecosistema Pedemontano Cordillerano y
precordillerano. 11-5-k- Ecosistema pedemontano. Estepa arbustiva de haléfilas y sammafilas.
Fuente: M. Alessandro. Afio: 2007

El suroeste del autédromo, constituye el area de mayor concentracion de uso
residencial. Hay presencia de ripieras de gran extensién, basurales y una chacarita. Se
trata de una zona llana, al sur del arroyo Maure. Fisonédmicamente se observa un gran

peladal. (Foto 70)
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Foto 70- 11- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-5- Mesoecosistema pedemontano cordillerano y
precordillerano. 11-5-k- Ecosistema pedemontano - Sin vegetacién o peladal.

Fuente: Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro. Aflo: 2007

Pero, mas al sur, se encuentra una estepa arbustiva muy abierta y muy
degradada con tres estratos a saber: el primero, arbustivo alto con Chafiar brea muy
abierta (cobertura 10%), el segundo, arbustivo bajo de malezas introducidas de Salsola
kali (0,50 m), y el tercero herbéaceo de Stipa sp. con una cobertura de 10%.

(Fotos 71y 72)

Foto 71- 11- Bioma del Monte con intrusién punefia. 11-5- Mesoecosistema Pedemontano Cordillerano y
precordillerano. 11-5-k- Ecosistema pedemontano. Vegetacion muy abierta de arbustos xerofilos bajos y
gramineas. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro. Afio: 2007

Foto 72- I Bioma del Monte con intrusion punefia. 1I-5- Mesoecosistema Pedemontano Cordillerano y precordillerano. 1I-5-k-
Ecosistema pedemontano. Estepa muy abierta y degradada con malezas y residuos. Fuente: Archivo fotografico de Moira
Alessandro. Afio: 2007

Al oeste del barrio La Estanzuela se encuentra el glacis superior. Las actividades
extractivas alli realizadas como las ripieras originan un area sin vegetacion.

La estructura de la vegetacion en el glacis superior, se manifiesta con s6lo dos
estratos, a saber: un estrato arbustivo bajo de Larrea cuneifolia (0,40 m) abierta con una

cobertura de 30% y otro estrato de cactaceas, también abierto. (Foto 73)
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Foto 73- 11- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-5- Mesoecosisttma Pedemontano Cordillerano y

precordillerano. 11-5-K Ecosistema pedemontano. Estepa arbustiva muy abierta y baja. Hacia el este en ultimo

plano el barrio La Estanzuela. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro. Afio: 2007

Al suroeste del barrio Palmares, sobre el corredor del oeste, se observa un extenso
terreno alambrado. El mismo esta destinado al futuro barrio privado denominado
Palmares Valley. Aqui la vegetacion muestra caracteristicas similares al del sector norte.
La degradacion es menor, ya que al estar alambrado, no hay basura ni actividades
recreativas. No obstante, este sector del ecosistema ya tiene propietario y pronto sera un

area urbanizada. (Foto 74)

Foto 74- 11- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-5- Mesoecosistema Pedemontano Cordillerano y
Precordillerano. 11-5-k- Ecosistema pedemontano. Estepa arbustiva. Terrenos alambrados del futuro barrio

privado Palmares valley. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro. Afio: 2007

RESERVA DIVISADERO LARGO

Frente a la gran degradaciéon del piedemonte de la precordillera de Uspallata, se
crea la reserva natural Divisadero largo ubicada a 8 Km. aproximadamente de la ciudad
de Mendoza, entre los departamentos Capital y Las Heras, en el centro-norte de la
provincia, en el afio 1983. Tiene una superficie de 492 Ha y sus limites son los arroyos
Agua del Medio y Papagayos, que conforman las divisorias de aguas.

La cuenca que se encuentra dentro de los limites de esta reserva natural constituye
una muestra de vistosos afloramientos rocosos fosiliferos de origen sedimentario, con
una antigiedad mayor a los 200 millones de afios, motivo por lo cual es de gran valor

paleontoldgico.
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Con respecto a la importancia ecoldgica, en estas zonas conviven especies
vegetales y animales propios del piedemonte que fisonédmicamente, constituye una
estepa arbustiva, con estrato de hierbas y gramineas, predominan las siguientes especies
jarilla, piquillin, té de burro, espuma de leche, llaullin, ajenjo, garabato, palam, clavel
amarillo, romerillo colorado, zampa, yerba de la vida, cardo santo, cola de novia, altepe,
chilca dulce, cortadera, pasto tul, pajaro bobo y pichana.

La fauna se halla representada por animales de menor tamafio como tunduques,
cuises (ambos roedores cavicolas), zorro gris chico, lauchas, reptiles, anfibios, insectos y
diversas aves.

Dentro del perimetro de la reserva no existe ninguna poblacion asociada, no
obstante a menos de 1 km hacia el sur encontramos numerosos barrios de nivel
sociocultural bajo, como La Favorita, cuyos pobladores muchas veces desestiman las
medidas de proteccién de la reserva, impactando negativamente en ella. (Foto 75y 76)

En la actualidad, la biodiversidad est4d empobrecida como consecuencia del

desmonte, el sobrepastoreo, los incendios y la caza indiscriminada.

Foto 75- 11- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-5- Mesoecosistema Pedemontano Cordillerano y
precordillerano. 11-5-k- Ecosistema pedemontano. Reserva natural Divisadero Largo. Fuente: Moira Alessandro
y Natalia Pucciarelli. Ailo 2007

Foto76- Il1- Bioma del Monte con intrusion punefa. 11-5- Mesoecosistema Pedemontano Cordillerano y
Precordillerano. 11-5-K- Ecosistema pedemontano. Reserva natural Divisadero Largo. Fuente: Archivo

fotografico de Moira Alessandro. Afo: 2007

La poblacién que se eligi6 como representante de este ecosistema muy degradado
es la laucha casera (Mus domesticus), una de las mas comunes en los asentamientos

humanos.
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Desde el hocico hasta al extremo del dorso mide nueve centimetros y la cola la
misma longitud o ain mas. La cabeza es estrecha, el hocico puntiagudo y muy movil, las
orejas grandes, delgadas y casi transparentes, los ojos pequefos y las patas cortas,
flacas y robustas. Las manos y los pies tienen cierta prensibilidad. El pelaje, corto y
delgado, varia segun el medio y la edad. Por lo general es gris, tendiendo a amarillear; el
de la parte inferior es algo mas claro.

El origen es bastante incierto, pero hoy se encuentra, a esta poblacion, distribuida
por todo el mundo, sea cual fuere la altura o el clima, siempre en las casas o muy
préximos a los asentamientos humanos. Son mas activos durante la noche, pero capaces
de moverse a cualquier hora del dia, son &giles, de movimientos muy réapidos,
corredores, saltadores y trepadores. Se trepan incluso por un hilo colgante, corren por
paredes lisas y consiguen pasar por los orificios mas angostos. El agua no les gusta pero
saben nadar. Poseen una gran fuerza en sus dientes y pocas materias resisten a sus
incisivos. Se pueden abrir paso a través de madera compacta, roer laminas de plomo
para llegar a un depdsito de alimento. Son omnivoros por excelencia y prefieren las
grasas, aceites, mantecas, margarinas y tocinos. Muy rara vez intentan roer la piel de los
animales vivos.

Los sentidos de estos minusculos roedores son muy agudos, sobre todo el oido, el
olfato y el tacto.

Al empezar la primavera y durante todo el verano y buena parte del otofio, se
reproducen. Acostumbran a construir nidos mas o menos complicados con materias
heterogéneas, como papel, lana, algodén, hierbas, etc. Las hembras, después de una
gestacion de dieciocho a veinte dias, paren de cuatro a siete o diez crias, rosadas, casi
trasparentes y ciegas. La madre los cuida y defiende valerosamente. A los doce o trece
dias abren los ojos, después echan el pelo. A los tres meses son fecundos. En un afio las
madres paren seis veces. Si bien por la forma de reproducciéon las poblaciones crecen
rapidamente, nunca llegan a formar colonias del tamafo de las ratas.

Uno de los inconvenientes de estas poblaciones es que son transmisoras de varias

enfermedades.

11- MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11-6 - MESOECOSISTEMA DE LA GRAN DEPRESION CENTRAL

La depresion de los Huarpes o Graben de Tunuyan esta separada de la depresion
del Mendoza- Tulumaya, -donde se asienta la importante zona agricola de Mendoza-, por
colinas y sierras. Por el norte, las cerrilladas de Lunlunta y por el este las de Carrizal y la
meseta del Guadal. Por el sur limita con el macizo de San Rafael y por el oeste con el

piedemonte de la precordillera frontal.
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Es una depresion tecténica del terreno antiguo en la zona periandina rellenada por
potentes series de aluvios internos plioceno- cuaternarios. (Abraham, E. M., p. 39:2000)
Planicie de acumulacion joven y levemente ondulada por la accién erosiva y acumulativa
del neocuaternario, suavizada en zonas mas deprimidas con posterioridad por
sedimentos piroclasticos extensos.

Se destacan en el fondo del graben de Tunuyéan, los depdsitos de limos semejantes
al loess, con espesores de no mas de 20 metros. También se aprecian extensos niveles
de pedimentos entre los rios Diamante y tributarios del Tunuyan.

El tipo de vegetacion predominante es de arbustos abiertos xeréfilos con caméfitos.

En cuanto a la actividad del hombre, esta se manifiesta en el desarrollo de un oasis

agricola menor, muy productivo como es el de San Carlos - Tunuyan.

6. Gran depresidn central
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Figura 20- Modelo de cadena tréfica del mesoecosistema de la Gran depresion central.. Fuente: Moira
Alessandro y colaboradores. Afio 2009

En el modelo de la cadena tréfica el cuis comun (Galea musteloides) es el
consumidor primario (Figura 20), asociado al consumo de Atriplex sp. (Zampa), un
arbusto inerme propio de ambientes salinos.

La actividad del roedor es diurna, por lo que es comun es verlo cruzar los caminos
rapidamente para - luego de permanecer unos instantes expectantes -, ocultarse entre la
vegetacion.

No poseen cola y el pelaje es de color grisaceo. Los incisivos estan pigmentados de
amarillo rojizo. Son exclusivamente herbivoros, alimentandose de diferentes hierbas,
pastos y raices o tubérculos. Pueden llegar a medir hasta 23 cm de longitud. La gestacion
dura 53 dias aproximadamente pudiendo parir de 1 a 5 crias, siendo lo mas comun tres,

que pesan al nacer 37 gr. aproximadamente. El periodo de lactancia es de alrededor de
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tres semanas. A los tres meses de nacidos estdn en condiciones de comenzar a
reproducirse.

La falsa coral (Lampropeltis triangulum sinaloae), consumidor secundario, vive en
habitat muy variados. Podemos encontrarla en valles cubiertos de bosques, en pinares de
suelo arenoso, en praderas abiertas, en las laderas de las montafias, incluso cerca de la
orilla del mar. La falsa coral alcanza un largo de entre 90 y 120 cm. Los ratones
constituyen el alimento béasico de las falsas corales en cautividad. También suelen

aceptar lagartos y lagartijas, algunas consumen pequefias aves 0 pequefios huevos.

Foto 77- 11- Macroecosistema: Bioma del monte con intrusiéon punefia. 11-6 — Mesoecosistema de la gran
depresion Central. Ejemplar de Falsa coral. Culebra. Fuente flickr.com

Foto 78- 11- Macroecosistema: Bioma del monte con intrusidon punefia. 11-6 — Mesoecosistema de la gran

depresion Central. Ejemplar de Jote cabeza colorada. Fuente: wikipedia.com

El rapaz mas caracteristico de la cadena es el jote cabeza roja, Cathartes aura, un
buitre americano muy extendido y comdn. Un comportamiento comun de esta ave es
planear a grandes alturas casi sin aletear, buscando reses muertas para alimentarse.
Recibe varios nombres, como el de aura comun, aura cabecirroja, jote cabeza roja (Chile
y Argentina), y jote de cabeza colorada. A pesar de tener la apariencia semejante, esta
especie no es pariente de los buitres del viejo mundo, sino pertenece a la familia
Cathartidae.

El aura comun es de color negruzco, mas castafio en la superficie superior de las
alas. Tiene la superficie inferior de las plumas de vuelo de color gris, creando contraste.
La cabeza es pequefia en proporciéon al cuerpo y no tiene plumas, en los adultos es rojiza

y en las especies jovenes es negra. Pesa entre 1,4 y 2,7 Kg., mide de 60 a 76 cm de
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longitud y tiene una envergadura de hasta 2 metros. Planea con las alas en forma de "V"
(diedro) y frecuentemente se balancea de manera que parece borracha, a veces haciendo
plateadas las plumas de vuelo cuando reflejan la luz. Por su estilo de volar, su silueta con
cabeza chica, alas largas y estrechas, y su disefio de por abajo de las alas, puede ser
facil de identificar a grandes distancias, menos en las areas tropicales donde viven sus
parientes préximos, el aura sabanera y el aura selvética.

Se encuentra por toda Ameérica desde el sur de Canada hasta el Cabo de Hornos,
(Chile). Las especies que se reproducen al norte de Norteamérica migran en el invierno,
a veces llegando hasta Sudamérica, y es posible que migren también los del extremo sur.
Vive en casi todos los habitat menos en la selva intertropical. Normalmente a menos de
los 2.500 metros de altura, aunque se le ha visto a los 4.300 metros en Bolivia.

Pasa muchas horas planeando sobre los terrenos abiertos, buscando animales
muertos por medio de la vista y el olfato (diferente a la gran mayoria de aves, tiene
sentido del olfato). También sigue a otras aves carrofieras que puedan haber hallado
comida.

Anida en sitios protegidos, como en acantilados, dentro de arboles huecos, o
lugares de vegetacién densa. No construye nido, sino que pone los huevos en el fondo
del lugar elegido. Pone dos huevos de color cremoso manchados de castafio. Los padres
comparten la incubacion que dura entre 38 y 42 dias. Durante unas 10 u 11 semanas,
cuidan de los pichones y les dan de comer regurgitando. También regurgitan sobre
cualquier animal si los molesta, constituyendo su Unica manera de defensa pero efectiva,
al menos contra los seres humanos.

Por ultimo, todos los restos organicos procedentes de animales y plantas muertas
son aprovechados por otros organismos llamados descomponedores (bacterias y hongos)
que son capaces de transformar la materia organica en inorganica e incorporarla de
nuevo en el suelo. Las condiciones ambientales, principalmente la sequedad y las
temperaturas extremas de este espacio limitan la presencia de estos microorganismos

generando procesos de descomposicion mucho mas lentos.

11- MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11-6 - MESOECOSISTEMA DE LA GRAN DEPRESION CENTRAL
11-6 — |- ECOSISTEMA DEL BORDE OCCIDENTAL

Este ecosistema se desarrolla entre el piedemonte de la cordillera Frontal y la parte
mas baja de la depresion. Es un ambiente modificado por la accion de las actividades
agricolas y ganaderas.

En los espacios naturales se desarrollan jarillales altos (de 2 metros o mas) de

Larrea divaricata y de Larrea nitida, con un porcentaje de cobertura de entre 50% y con
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tres estratos. Uno arbustivo alto de jarilla, (1,50 m), otro medio (1 m), de garabato
(Acacia fourcatispina), Monte negro (Boungainvillea spinosa), uno bajo de zampa,
Atriplex lampa (0,60 m), Senecio sp., Pichana, (Psila espartioides), Stipa sp. Cynodon
dactilon, en topografia suavemente ondulada de no mas de 10° de pendiente.

Los ecosistemas que integran los mesoecosistemas de la Gran Depresion Central
(ecosistema del borde occidental), de la Meseta (ecosistema de la meseta del Guadal),
de las Huayquerias (ecosistemas de las redes de Huaycos) y el de las Planicies
(ecosistema de la Travesia de Guanacache con médanos moéviles, de la Travesia del
Tunuyan con médanos fijos, de los Salitrales antiguos vinculados con los rios San Juan,
Desaguadero y Tunuyan, y de las areas de inundaciéon de rios Desaguadero y Mendoza)
estan vinculados con la regién zoogeografica de Monte o llanura, motivo por el cual se
han identificado algunos herbivoros mamiferos comunes, a saber: el pichiciego, por su
rareza y exclusividad; la rata vizcacha por su especial alimentacién y el cuis comun por
su predominancia. Con respecto a las manifestaciones observadas en el campo, de dia,
s6lo se observaron huellas de zorro y excrementos redondeados seguramente de maras.

Reciben el nombre comun de pichiciego dos especies de mamiferos de la familia
Dasypodidae (armadillos) y del género Chlamyphorus. Ambas especies habitan
principalmente en Argentina, aunque en diferentes zonas del pais (Foto 80)

El pichiciego menor o pichiciego pampeano, cuyo habitat se encuentra en las
provincias del centro-oeste de Argentina es Chlamyphorus truncatus. Una especie
zooldgica de armadillo que corresponden a pequefios mamiferos protegidos por una
armadura 6sea Unica de placas imbricadas. Es el mas pequefio de los armadillos (7 a 15
cm de largo, excluyendo la cola), de un palido color rosado, con pelos blancos, suaves y
largos en el vientre, con patas de enormes ufias curvas que se alimenta de pastos duros
y cava sus madrigueras en planicies arenosas con arbustos y cactus.

Animal nocturno y de habitos subterraneos, suele ubicarse bajo los jarillales. Como
se dijo, excava sus madrigueras en la tierra, generalmente cerca de hormigueros. Se
alimenta principalmente de hormigas y sus larvas, y a veces también de gusanos,
caracoles, otros insectos, sus larvas y varias plantas. Cuando se siente amenazado, cava
en la tierra a gran velocidad hasta enterrarse por completo.

Desde 1970 el pichiciego menor esta en la lista de especies en riesgo de extincion.
Su principal problema es la destruccién de su habitat por el avance de los cultivos y por
el uso de su carne como alimentacién de los puesteros. Por esta razén y por sus habitos
nocturnos, los animales son raros de ver. No hay esfuerzos serios por preservar la

especie. Hoy se lo puede observar en la Reserva Provincial de Nacufian.
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Foto 79- 11- Macroecosistema: Bioma del monte con intrusion punefia. 11-6 — Mesoecosistema de la gran
depresion Central. 11-6 — |- Ecosistema del borde occidental. Ejemplar de Pichi ciego. Fuente: www.

Oni.escuelas.deu.ar/olimpi99/animales-en-extincion/pichi.htm

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
Il- 7- MESOECOSISTEMA DE LA MESETA

La meseta constituye una formacion geomorfolégica plana, en altura., a 1.350
msnm. Separada de la cordillera por la depresiéon del valle de Uco o Graben de Tunuyan
(Polanski, 1964), constituye una baja divisoria de aguas entre el este y la gran depresiéon
oriental o llanura de la travesia. Es una peneplanicie vieja desde su nacimiento.
Elaborada a fines del Plioceno, bajo condiciones aridas en la estructura braquianticlinal de
San Carlos, con depresiones bajas, sin salidas, ramblones y guadales de poca extensiéon y
profundidad, (entre 10 y 20 m.), (Foto 79) originados por deflacién durante el
Neopleistoceno, sobre un paisaje maduro.

El macroclima es modificado por la altitud, por ello, a pesar de tener el mismo
régimen climatico que la llanura, es mas frio en invierno. Por este motivo, los suelos son
poco evolucionados, especialmente, Entisoles y Aridisoles

Actualmente, la meseta estd cubierta de médanos semifijos por la vegetacion,

especialmente de zampas y pastos duros. (Foto 80)

Foto 80- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-7- Mesoecosistema de la
meseta. Ambiente de guadales (monticulos de arena sin orden). Fuente: Archivo fotografico de Moira
Alessandro y colaboradores. Afio 2008
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Foto 81- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusion punefa. 11-7- Mesoecosistema de la meseta.

Ambiente con tipo de vegetacion arbustiva baja, preferentemente de Atriplex sp. Fuente: Archivo fotografico
de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

7. Meseta

Cadena de ik /._ alg

meseta

Emergentes

Figura 21- Modelo de cadena tréfica de la meseta. Fuente Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

El primer consumidor de la cadena tréfica es la vizcacha. La vizcacha de las
llanuras (Lagostomus maximus) es una especie zooldgica de roedor en la familia de las
Chinchillidae.

Vive en cuevas llamadas "vizcacheras" en grupos de hasta 50 individuos. En la
colonia existe un sistema social complejo, muy rigido, jerarquizado, en el cual domina un
macho, el vizcachén. Estos albergues subterraneos son en realidad varias galerias
individuales conectadas entre si. La cantidad de bocas de la vizcachera, depende del

suelo en donde se construye. Es por ello que en suelos blandos, es mayor. Estas amplias
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cuevas tienen varias camaras y tuneles que pueden alcanzar hasta 3 m de profundidad.
Tienen el habito de acumular ramas, huesos, bosta, alambres y diversos objetos en la
entrada de las cuevas con el fin de detectar la presencia de intrusos cerca de ellas. Estos
refugios cubren a menudo areas extensas y suelen estar rodeadas por grandes zonas
desnudas de vegetacion, producto de su accibn. Son de habitos nocturnales vy
crepusculares, durante el dia permanecen en sus cuevas y en la noche registran su
mayor actividad para alimentarse de la vegetacion que tienen a su alcance. El peso y
dimensién corporal varian con la edad, sexo, microclima y localizacién. En promedio un
adulto pesa entre 4,5 y 7,5 Kg. Su capacidad reproductora es muy baja, pero es alta la
tasa de supervivencia de la progenie.

Es herbivora, prefiere gramineas, dicotiledéneas herbaceas y arbustos, también
consume semillas. Su actividad se confina a la playa alrededor de la colonia, aunque sale
de ella cuando escasea el alimento o para visitar algin sembradio. Endémica de
Argentina, Bolivia y Paraguay, fue declarada por el "Ministerio de Agricultura de
Argentina" plaga, en 1907. Como consecuencia, por ley nacional, su control es
obligatorio. Desde entonces su numero entra en regresiéon poblacional. El comensalismo
animal esta muy desarrollado tanto alrededor como dentro de las vizcacheras, pues
aparte de la lechucita vizcachera (Speotyto cunicularia), centinela diurno de la colonia,
también anidan otras pequefias aves. La boa constrictora o boa de las vizcacheras o
lampalagua (Boa contrictor occidentalis), se introduce en las colonias donde diezma a sus
habitantes sin tener enemigo alguno. En nuestra provincia la presencia de este
corpulento ofidio no ha sido confirmada actualmente, no obstante, las antiguas crdnicas
la citan para la regiéon. Fuente: www.cricyt.edu.ar/institutos/iadiza/ojeda/vizcacha.jpg.

El consumidor secundario, carnivoro, lo constituye la vibora yarara (Bothrops
neuwiedi). Ofidio de gran tamafo que vive en la regiéon. (Foto 83)

Es una de las especies mas venenosas en Sud América. Esta relativamente
pequefa serpiente posee una gran dispersion. Los adultos tienen un largo de entre 60 a
70 cm pudiendo crecer hasta un metro. El color varia su patron desde el marrén oscuro
con una serie de manchas marrones mas oscuras rodeadas de borde blanco con formatos
diferentes. El vientre es blanco o amarillo claro. Las serpientes jévenes tienen la punta
de la cola blanca. Encontrada en América del Sur, al este de los Andes y Brasil aunque
aislada en el Amazonas, también en Bolivia, Paraguay y en casi toda la Argentina. Habita
en los bosques caducifolios tropicales y subtropicales, tanto como en bosques templados
y también viven asociados a zonas rocosas aridas y semiaridas.

Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/Bothrops_neuwiedi
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Foto 82- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusion punefa. 11-7- Mesoecosistema de la meseta.

Ejemplar de yarara. Fuente: Flickr.com

Foto 83- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusién punefia. 11-7- Mesoecosistma de la meseta.
Ejemplar de puma americano. Fuente: Flickr.com

Foto 84- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-7- Mesoecosistema de la meseta.
Ejemplar de carancho. Fuente: Flickr.com

El consumidor terciario es el Puma, lebn de montafa, lebn o pantera (puma
concolor), un mamifero de la familia Felidae, nativo de América (Foto 83).

El carancho, caracara mofiudo, guarro, mofiudo o traro (Caracara plancus) es un
ave rapaz de gran tamafio (entre 55 y 60 cm de largo), de la familia de los falconidos, le
sigue a la yarara en la cadena troéfica. Presenta la parte superior de la cabeza negruzca,
el resto de la misma y el cuello blanco grisaceo. El dorso y pecho, con lineas anchas
pardas y blanco grisaceo. En vuelo se le observa una mancha clara en las alas y la cola
blanquecina que termina con una banda negra. La piel de la cara es desnuda, rasgo tipico
de las aves carrofieras, es decir que se alimentan de animales muertos. También es un
cazador oportunista y con frecuencia ataca animales jévenes o heridos, utilizando como
método inicial agredir en ojos, labios, y zona anal; de manera que la presa resulte
progresivamente indefensa hasta que, finalmente, muere y es consumida. Su
desplazamiento es mas terrestre y son mas caminadores que otras aves rapaces. En su

vuelo alterna aleteos; también suele planear en circulos. Emite un sonido aspero y
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fuerte. Construye su nido en arboles o matorrales utilizando ramas, pasto y pelos. El
carancho vive al borde de los bosques y en campo abierto, y con frecuencia se alimenta
de animales que han sido atropellados en la carretera. Se lo encuentra en toda América.
Por dltimo, los restos dejados en el medio,- procedentes de animales y plantas
muertas- son aprovechados por otros organismos llamados descomponedores (bacterias
y hongos) que son capaces de transformar la materia organica en inorganica e
incorporarla de nuevo en el suelo. Las condiciones ambientales, principalmente las bajas
temperaturas de este espacio, en invierno, limitan la presencia de estos microorganismos

generando procesos de descomposicion mucho mas lentos.

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
Il- 7- MESOECOSISTEMA DE LA MESETA
11-7- M- ECOSISTEMA DE LA MESETA DEL GUADAL

La topografia de esta meseta es bastante homogénea so6lo cambia donde la
disponibilidad de agua es temporaria en las depresiones formadas por los cauces que
inician su recorrido hacia las partes mas bajas.

Este ecosistema se encuentra situado a una altitud de 1407 msm. La vegetacion,
primer eslabén de la cadena tréfica, lo constituye una comunidad de haldfilas
predominantemente de Atriplex lampa indice de un sustrato con depdésitos salinos. En el
zampal abierto se puede advertir la presencia de Chuquiraga oppositifolia, Ch. erinacea,
Ephedra sp., Aristida mendocina, Psila spartioides, en suelos arenosos y profundos, en

los que no se observa transporte edélico a pesar del viento fuerte. (Foto 85)

Foto 85- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-7- Mesoecosistema de la meseta
11-7-m- Ecosistema de la meseta del guadal. Ejemplar de Chuquiraga erinacea en los guadales Fuente: Archivo
fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Se ha observado diversas manifestaciones de la fauna autéctona como
excrementos alargados de roedores y cuevas especialmente pequefas.
(Fotos 86, 87 y 88)
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Foto 86- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusiéon punefia. 11-7- Mesoecosistema de la meseta

11-7-m- Ecosistema de la meseta del guadal. Cuevas pequefias (entrada de 30 cm de diametro), probablemente

de roedores. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Foto 87- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-7- Mesoecosistema de la meseta
11-7-m- Ecosistema de la meseta del guadal. Excrementos de roedores de aproximadamente 2 cm. Fuente:
Archivo fotogréfico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Foto 88- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-7- Mesoecosistema de la meseta

I1-7-m- Ecosistema de la meseta del guadal. Huellas de roedores y de un mamifero. Fuente: Archivo fotografico

de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008
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En cuanto a la accion antrépica, el ganado es la actividad predominante que

impacta el ecosistema al consumir la zampa (Atriplex lampa). (Foto 89)

Foto 89- Il - Macroecosistema: Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-7- Mesoecosistema de la meseta
11-7-m- Ecosistema de la meseta del guadal. Formacion del zampal de Atriplex sp. Fuente: Archivo fotografico

de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

En este ecosistema, habita, entre otros herbivoros el piche lloron (Chaetophractus
vellerosus). Tiene el caparazén ancho y aplastado, generalmente con muchos pelos
encima; las patas son cortas y las ufas largas y rectas. El tamafio es de 35 cm, su peso
adulto oscila alrededor de un kilogramo. Se lo encuentra frecuentemente en estepas,
pajonales y montes arenosos y en los cerros hasta 3000 m de altura. Cava tuneles para
evadirse de las inclemencias del tiempo, tener sus crias y escapar de sus enemigos.

Su distribucién geografica es amplia abarca el Gran Chaco, oeste de Paraguay y

Argentina. (Foto 90)

Foto 90- Il - Bioma del Monte con intrusién punefa. 11-7- Mesoecosistema de la meseta
11-7-m- Ecosistema de la meseta del guadal. Ejemplar de piche llorén. Fuente: Veterinaria-animales-

mendoza.blogspot.com

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11- 8- MESOECOSISTEMA DE LAS HUAYQUERIAS

Las huayquerias se encuentran sobreelevadas al oeste de la llanura de la travesia

formando un conjunto de cerrilladas bajas o tierras malas disectadas fuertemente por

arroyos temporarios. (Foto 91)
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Constituyen montafias de erosidon de poca altura, elaboradas durante el cuaternario
en depdsitos continentales terciarios plegados y elevados por la neotectdnica, conforman
un sistema de estructuras plegadas, anticlinales, colinas y mesetas. (Atlas Basico, Tomo
I, 2000:33)

El paisaje muestra formaciones de areniscas, conglomerados, diversos bancos
arcillosos, todos fuertemente denudados y con una complicada red de avenamiento. Con
paredes empinadas de limos y arcillas casi sin vegetacion, elaborados por el agua de las

tormentas torrenciales y conformando una complicada red de surcos y carcavas.

Foto 91- I1- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-8- Mesoecosistema de las Huayquerias. Vegetacion
esteparia abierta con depoésitos areno-arcillosos muy denudados. Fuente: Archivo fotogréafico de Moira

Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Aqui el clima es modificado por la altitud, por ello a pesar de tener el mismo
régimen climatico que la llanura es mas frio en invierno. Por lo demas, posee
precipitaciones estivales y grandes amplitudes térmicas.

Los suelos estan formados por material al6ctono (aluviales, coluviales, regosdlicos)
asi como areniscas y calcareos poco resistentes a la erosion.

Fisondbmicamente es una estepa de arbustos xeréfilos, pobre y abierta, en suelos

no evolucionados o Litosoles. (Foto 92)

Foto 92- I1- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-8- Mesoecosistema de las Huayquerias. Ambiente de
huaycos. Elevaciéon del Carrizal. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Las actividades extractivas de petréleo por parte de empresas privadas son la

impronta predominante de este paisaje. Se pueden apreciar infraestructura tipica con las
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torres de extraccion como asi mismo una amplia red de instalaciones menores y sus
respectivas lineas de carfierias de petréleo y agua.
El paisaje se ve degradado. Los derrames de petréleo implican un gran peligro para

la vida de las aves que bajan a beber aguas engafadas por el reflejo. (Foto 93)

Foto 93- Derrame de petréleo de la empresa extractora. Fuente Archivo fotografico de Moira Alessandro y

colaboradores. Ao 2008

8. Huayquerias

Cadena dela
hueyguerias

G, Topgiar®™

Figura 22- Modelo de cadena tréfica de las huayquerias. Fuente Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

El tuco tuco chico o Ctenomys pundti es el representante como consumidor
primario de la cadena tréfica, el nombre que se les da a los roedores de la familia
Octodontidae, se debe al caracter general que presentan en la superficie masticatoria de
sus dientes, cuyos repliegues toman la forma de un nimero ocho. Los representantes de

la misma son endémicos y autdéctonos de Sudamérica, de habitos epigeos a parcial o
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totalmente subterraneos. La cabeza es bastante grande con orejas desarrolladas,
grandes vibrisas (bigotes) y la cola larga terminada en un penacho de pelos cerdosos que
se hacen mas largos hacia el apice caudal formando el contorno de un embudo, por lo
que se los conoce también, con el nombre de ratéon trompeta. El tamafio de estos
roedores es variable, pues hay especies de las proporciones de una @ta casera y otras
solamente llegan a las de un ratén de medianas proporciones; pero en todos los casos
tienen caracteres comunes tanto en su morfologia externa como en el nUmero y aspecto
de los molares. Son animales fornidos, un tanto pesados, pero de todos modos &agiles y
buenos cavadores.

El gato andino o titi (Oreailurus jacobita) le sigue en el orden tréfico, como
consumidor secundario. Es uno de los felinos menos conocidos y es considerado como la
especie mas amenazada del continente americano. El gato andino es natural de América
del Sur. Su distribucion se limita a las regiones montafiosas de los Andes; al norte de
Chile y de Argentina, y al sur de Bolivia y de Perd. Habita en zonas de vegetacion no muy
alta o espesa, asi como en las estepas y areas rocosas. Se le documenta desde los 3000
a 4000 msnm, tal vez mas alto, por encima de la linea de arboles, aunque hay
avistamientos por debajo de los 2000 msnm en la provincia de Mendoza, Argentina. De
longitud llega a alcanzar de 60-80 cm, més la cola de unos 35 cm. y la altura a los
hombros, 35 cm; pesa entre 4 y 7 Kg.; con pelaje largo, en especial regidon dorsal; con
un disefio de manchas color café o rojizo de forma variable (fajas, estrias, puntos) sobre
un fondo plomizo o grisaceo; a veces llega a aspecto atigrado con fajas verticales
paralelas bajando del dorso a los flancos. Y cola fajada con siete a nueve anillos oscuros,
la punta blanca, igual que la parte ventral, salpicado por pintas negras: patas, mejillas,
labios, zona periocular. Aunque vive solo en la alta montafa, los valles habitados por
humanos actian como barreras, fragmentando la poblacion, significando que aun bajos
niveles de caza furtiva pueden ser devastadoras. Es frecuentemente matado en Chile y
en Bolivia debido a supersticiones. Se alimenta de pequefios mamiferos y aves. En 2004,
los investigadores por primera vez pudieron poner un radio-collar en uno de estos
animales para poder seguir sus movimientos. Mucha gente en los Andes cree que matar
a un gato andino trae mala suerte. Sin embargo, si un cuero de este gato es encontrado
o0 heredado, se considera una prenda de gran valor, y los cueros rellenos son utilizados
en ceremonias y fiestas tradicionales.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Oreailurus_jacobita

Por ultimo el jote es el carrofiero de esta cadena modelo. Como se dijo en la
anterior descripcién del animal, se alimenta de los restos de animales muertos y a veces
de pequefias presas vivas.

Luego, los restos organicos procedentes de animales y plantas muertas son

aprovechados por otros organismos llamados descomponedores (bacterias y hongos) que
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transforman la materia organica en inorganica e incorporarla de nuevo en el suelo. Las
condiciones ambientales, como la falta de humedad atmosférica y el frio en invierno,
limitan la presencia de estos microorganismos generando procesos de descomposicion

mucho mas lentos.

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11- 8- MESOECOSISTEMA DE LAS HUAYQUERIAS
Il- 8 —n- ECOSISTEMA DE REDES DE HUAYCOS

Este ambiente es topograficamente variado y muy seccionado por las aguas, de tal
modo que creimos conveniente unificar en un ecosistema los margenes de los uadis, los
estrechos interfluvios de las huayquerias y las bajadas.

El ecosistema posee suelos areno- arcillosos, de sedimentos recientes dejados por
los rios (Foto 94).

Segun las geoformas, menores, a veces, poseen humedad subalvea (margenes de
los uadis), otras, tienen disponibilidad de agua superficial y, en otros casos, aporte de

agua subterranea especialmente en las bajadas de las huayquerias.

Foto 94- I1- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-8-Mesoecosistema de las Huayquerias. 11-8-N-
Ecosistema de las redes de huaycos. Vegetacion arbustiva abierta de Larrea cuneifolia y Chuquiraga erinacea,

entre otros. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Las elevaciones més conocidas son las de San Carlos, a 1.200 msnm, el Corddén del
Carrizal, la cuchilla de Lunlunta a 1000 msnm y la cerrillada de Tupungato, a 2000 msnm
(Roig, F. 1982: 17).

El primer eslabén de la cadena tréfica lo constituye la formacion con especies de
Larrea cuneifolia especialmente en las margenes de los uadis, laderas muy arcillosas y
denudadas. (Foto 95)
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Foto 95- I1- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-8-Mesoecosistema de las Huayquerias. 11-8-N-
Ecosistema de las redes de huaycos. Cauce de un huayco o arroyo temporario con vegetacion arbustiva abierta

de Larrea cuneifolia. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

En médanos superpuestos dominan las gramineas Panicum urvilleanum y Setaria
mendocina. En realidad la estepa herbacea se encuentra sumamente degradada por la

presencia permanente de actividades como el motocross y los cuatriciclos. (Foto 96)

Foto 96- I1- Bioma del Monte con intrusiéon punefia. 11-8-Mesoecosistema de las Huayquerias. 11-8-N-
Ecosistema de las redes de huaycos. Ambiente muy degradado por la accidn antropica. Cordén del Carrizal visto
desde el sur. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

En lugares donde la isometria supera los 800-900 msnm, existen comunidades de
Atriplex litophila y Astericium glaucum y Gochnatia glutinosa.

En acumulaciones cuaternarias hay jarillales de Larrea cuneifolia y Bulnesia
retama. Otras veces, en partes deprimidas donde se acumula el agua, realizan escesis

bosques en galerias de Geoffroea decorticans. (Foto 97)
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Foto 97- I1- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-8 Mesoecosistema de las Huayquerias. 11-8-N-Ecosistema
de las redes de huaycos. Vegetacion en depresiones formada por Geoffroea decorticans. Fuente: Archivo

fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

La vegetacion esta formada por arbustos espinosos de Cercidium praecox,
Chuquiraga erinacea con Ditaxis malpighipila y también por pastizales que resisten la
influencia del fuego. Hay cactaceas que evidencian procesos de antropizacion. (Foto 98)
De manera general, no hay aguadas y, si aparecen, son salinas, por esa razén los

puestos ganaderos son escasos Yy localizados en la periferia. (Roig, Fidel, 1982:17)

Foto 98- I1- Bioma del Monte con intrusiéon punefia. 11-8-Mesoecosistema de las Huayquerias. 11-8-n-
Ecosistema de las redes de huaycos. Vegetacion cerrada en depresiones formada por Geoffroea decorticans, en
el estrato superior y hierbas y cactaceas en la inferior. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y

colaboradores. Ao 2008

Con respecto a la fauna, sOlo se observaron pequefias cuevas y cavidades
protegidas por las ramas de los arbustos que suponemos son de roedores por la forma de

ubicar sus cuevas debajo de las ramas en paraguas. (Foto 99)
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Foto 99- I1- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-8-Mesoecosistema de las Huayquerias. 11-8-n-
Ecosistema de las redes de huaycos. Cuevas de roedores protegidas por los arbustos. Fuente: Archivo

fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

El herbivoro que sobresale en este ecosistema es el tuco-tuco. Este ha sido descrito

en la cadena del mesoecosistema de las Huayquerias.

11- MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11-9 - MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICIES

Las planicies forman unidades continuas, atravesadas por los rios Mendoza al norte
y Tunuyan al sur hasta los 34° de latitud sur. Sector considerado por el trabajo de
investigacion.

La del norte, también denominada la travesia de Guanacache, constituye un
desierto escasamente habitado.

Es una planicie arenosa central post-glacial con cauces abandonados y médanos
vivos al nordeste de la provincia.

Esta gran cuenca posee un relleno generado por la meteorizacion de las rocas del
borde de la cordillera y las estructuras de San Luis- San Rafael (Cenozoico). Por ende, los
suelos son mayormente arenosos y profundos vinculados con su origen fluvial y eélico.

La dindmica actual de transporte y acumulacion de materiales es bastante activa
en el area por la accién del viento y del agua. Por un lado, la dindmica edlica se ve
manifestada por la existencia y generacién de los médanos que interrumpen la llanura y
ceden material que es diseminado en esta. Por lo que se forman domos de arena que
endican aguas en depresiones y desorganizan los cauces temporarios. En los médanos
libres, los vientos modelan crestas y flancos, ddservandose nebkas incipientes en las
matas y arbustos.

Contribuyen en el modelado superficial los escurrimientos del rio Mendoza y
Tunuyéan, aléctonos, con orientacidon oeste-este especialmente con el relleno de material

proveniente de las montafas.
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“Melancolia del agua” es el calificativo que Atilio Anastasi le da a estas extensas
llanuras. Este nombre se justifica porque antes de la colonizacién, los rios provinciales
fluian libremente hasta el nivel de base, en el este y eran aprovechados por los indigenas
que cultivaban las orlas humedas de las lagunas que en verano reducian su tamarfio. Eran
tierras fértiles que prosperaban junto con la pesca, la cria de ovinos y caprinos y las
artesanias de junco (Juncus sp.) y totora, Papirus dominguensis.

La vegetacion del mesoecosistema lo constituye una estepa arbustiva con bosque

abierto de algarrobos freatoéfitos. (Foto 100)

Foto 100- Il1- Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9-Mesoecosistema de las Planicies Fuente: Archivo

fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

La fauna de la travesia cuenta con animales piliferos que han sido perseguidos de
modo constante, de modo que actualmente los trampean los trampean, desollan y
curten. Tan es asi que en 1989 se exportaron 7.255 pieles (20 pieles por dia), no
obstante los controles. Ejemplares comunes al mesoecosistema son: el puma, variedades
de zorros, gato montés, jabali, liebre, vizcacha y hurones, entre otros.

La desaparicion del monte arbéreo y arbustivo —debido en primer lugar a la
necesidad de lefia para el alumbrado de la ciudad a fines del siglo XIX, luego la de varas
para el tendido de alambres y para la conduccion de distintos cultivos, después para la
fabricacion de durmientes para el FFCC y de madera para obras de infraestructura- ,
supone el crecimiento notable del estrato herbaceo, lo que motiva que propietarios
utilizaran los campos para la ganaderia vacuna. Pero, la sobrecarga, por un lado, y el
descenso del nivel piezométrico del agua subterranea, por el otro, sin posibilidades de
recarga, hicieron que la producciéon desapareciera tan pronto como comenzé. Con la
terminacién del modelo ganadero surgié el fendbmeno de puesteros caprinos de
subsistencia. (Foto 101)

Actualmente, la ganaderia es la actividad que le da homogeneidad econdémica al
sector al sector, pero tiene diferentes connotaciones en el noreste, salvo Arroyito, cuyos

pobladores crian vacunos.
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Los puesteros de San Miguel, Los sauces, El retamo, El forzudo, Lagunita, San
José, Asuncion y Capilla del Rosario, manejan majadas de caprinos con criterios
tradicionales que han causado serios problemas en la vegetacion. Hoy es muy débil la
impronta de esta en el ecosistema pues los pobladores migran hacia los oasis donde

tienen mayores oportunidades para vivir basados en otras actividades.

Foto 101- IlI- Bioma del Monte con intrusion punefia. I1-9-Mesoecosistema de las planicies. Vegetacion
arbustiva abierta (jarillal) en el centro de la llanura del Tunuyan Linea férrea. Fuente: Archivo fotografico de

Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Los torrentes que descienden de la meseta del Guadal (con sus bad-lands o
huayquerias), en el sur del rio Tunuyan han formado una planicie aluvional. Cuya erosiéon
depende de la ocurrencia, intensidad y distribuciéon de las precipitaciones torrenciales.

En ciertos lugares como, por ejemplo, en la parte alta de las huayquerias al oeste
de Nacufian, generan un desnivel de 600 metros generando una energia capaz de
transportar -por los torrentes, en forma de aluviones violentos- grandes cantidades de
agua, lodo y piedras con gran capacidad erosiva, depositandose en los bajos.

Este mesoecosistema, fisondmicamente constituye un grupo de formaciones

abiertas de arbustos altos y medianos mezclados con arbustos bajos y hierbas (Foto 102)

Foto 102-11-Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies. Tipo de vegetacion
arbustiva abierta con arboles bajos de Geoffroea decorticans en depresiones arcillosas donde se acumula el

agua. Fuente: Archivo fotogréafico de Moira Alessandro y colaboradores. Ao 2008
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Los médanos existentes en casi toda la planicie se disponen con orientacion
noroeste — sureste y se desarrollan como extensos cordones longitudinales que, en
algunos casos, llegan a medir hasta treinta metros de altura. Estan cubiertos por tipos de
vegetacion compuestos por matorrales muy abiertos con un estrato inferior rico en
plantas estacionales. Esta cobertura es parcial y no alcanza a fijarlos completamente, por
lo que se aprecia una moderada actividad edlica, en otofio e invierno, cuando las teréfitas

se secan y dejan gran proporciéon del suelo desnudo.(Foto 103)

Foto 103- I1-Bioma del Monte con intrusiéon punefa. 11-9- Mesoecosistema de las Planicies. Jarillal de Larrea
cuneifolia. En tercer plano de la foto, peladal, en depresiones arcillosas donde se acumula el agua. Fuente:

Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Las diferencias entre las planicies de Guanacache y del Tunuyan (sur) estan
fundadas en el dinamismo de las formas del modelado superficial de los médanos. En el
norte son moviles (vivos) y superpuestos a capas freaticas de 5 a 10 metros de
profundidad y, en el sur, éstos estan fijos por la vegetacion estacional (Teréfitas).
Contraste que se origina por la existencia, en el sector meridional, de aportes de agua
superficial proveniente de los arroyos temporarios de las Huayquerias, de los que se

alimentan los arbustos de Larrea cuneifolia.
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Figura 23- Modelo de cadena troéfica de las planicies. Autor: Moira Alessandro y colaboradores. Ao 2008.

La cadena tréfica modelo se elabor6é sobre la base de los tipos biolégicos
dominantes y codominantes (mega y meso faneréfitas), con dos estratos arbustivos y, a
veces, uno arbéreo de freatofitos. En cuanto a la fauna caracteristica se tomé al cuis
chico (Microcavia australis) como ejemplar de las planicies. Es el mas pequefio de los
cavidos de nuestra provincia, llegando a medir unos 20 cm desde el hocico hasta el final
del tronco. No tiene cola. Las orejas son muy pequefias. Se lo diferencia del Cuis Moro
porque presenta un anillo de pelos claros alrededor del ojo (periocular) y los incisivos no
pigmentados. Su pelaje es de color grisaceo claro. Es muy comun verlo durante el dia ya
que su actividad es diurna, tomando sol al reparo el viento. Son confiados pero al
asustarse huyen rapidamente dentro de sus cuevas. Son exclusivamente herbivoros. Las
hembras son fértiles antes de los tres meses de vida, la gestacion dura 55 dias y es
comun que tengan entre tres y cuatro crias las que al nacer pesan unos 30 gr.

El consumidor, secundario es el puma, leébn de montafa, leén o pantera (Puma
concolor), un mamifero de la familia Felidae, nativo de América. Este gran felino solitario,
vive en mas lugares que cualquier otro mamifero salvaje terrestre en el Hemisferio
Occidental: se extiende desde el Yukén, en Canada hasta al sur de los Andes de América
del Sur. El puma es adaptable y generalista, por lo que se encuentra en los principales
biomas de toda América. Es el segundo mayor felino en el Nuevo Mundo, después del
jaguar, y el cuarto mas grande del mundo, después del tigre, el leén y el jaguar, aunque
estd mas emparentado con los pequefios felinos. Como cazador y depredador de
emboscada, el puma persigue una amplia variedad de presas. Su principal alimento son

los ungulados como el ciervo, en particular en la parte septentrional de su area de
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distribucién, pero tamb ién caza especies tan pequefias como insectos y roedores. Prefiere
habitat con densa vegetacién durante las horas de acecho, pero puede vivir en zonas
abiertas.

El puma es territorial y tiene una baja densidad de poblacién. Cada territorio de un
puma dependera de su extensién, la vegetacion, y la abundancia de las presas. Aunque
es un gran depredador, no siempre es la especie dominante en su area de distribucion,
como cuando compite con los animales de presa como el lobo gris. Se trata de un felino
solitario y por lo general evita las personas. Es raro que un puma ataque a un ser
humano, aunque se ha registrado un aumento en la frecuencia en los ultimos afos. Fue
considerado una plaga peligrosa a partir de la colonizacién europea de América. Sumado
a la progresiva ocupacion humana del habitat del puma, ha significado que las
poblaciones han disminuido en muchas partes de su promedio histérico. En particular, el
puma fue extinguido en la parte oriental de América del Norte, con excepcién de un caso
aislado de la subpoblacién en la Florida. Se cree que este felino podria recolonizar parte
de su antiguo territorio oriental.

Son felinos esbeltos y agiles. La talla adulta de pie es de alrededor de 6 a 8 cm de
altura en los hombros. La longitud de los machos adultos es de alrededor de 2,4 m de
largo nariz a la cola, aunque en general oscila entre 1,5y 2,75 m de la nariz a la cola.
Los machos tienen un peso promedio de entre 53 a 72 kg. La cabeza del puma es
redonda y sus orejas estan erguidas. Sus poderosas patas delanteras, cuello, mandibula
y colmillos le sirven para atrapar y matar grandes presas. Tiene cinco garras retractiles
en su pata delantera, y cuatro de sus patas posteriores. La mayor parte de sus patas
delanteras y garras son adaptaciones para aferrarse a la presa. La coloracion del puma
es plana (de ahi el nombre latin concolor), pero puede variar mucho entre los individuos
e incluso entre hermanos.

Tienen una excepcional capacidad de salto vertical: se han reportado saltos de
hasta 5,4 metros. En saltos horizontales se sugiere la capacidad que tiene va desde 6
hasta 12 m. El puma puede correr hasta a 55 km/h, pero estd mejor adaptado para la
carrera corta, de gran alcance, en lugar de persecuciones. Es experto en escalada, lo que
le permite eludir competidores caninos. Aunque no esta muy asociado con el agua, puede
nadar. (Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Puma)

Le sigue en la cadena troéfica el chimango, carrofiero que aprovecha la carne de los
animales muertos, haciendo de este modo la funcién de limpieza de los ecosistemas.

Por ultimo, los restos organicos procedentes de animales y plantas muertas son
aprovechados por otros organismos llamados descomponedores (bacterias y hongos) que
son capaces de transformar la materia organica en inorganica e incorporarla de nuevo en

el suelo.
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11- MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA

I1- 9 - MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICIES

11- 9- o- ECOSISTEMA DE LA TRAVESIA DE GUANACACHE CON MEDANOS
MOVILES

El ecosistema del centro de la llanura se caracteriza por ser un ambiente de
médanos moéviles y paleocauces. (Foto 104 y 105)

El clima local es seco y calido -con influencia de la depresién del noroeste (subtipo
de Koppen). El clima local responde a una elevada evapotranspiraciéon, altas amplitudes
térmicas y un verano con maximas de hasta 42°C pero, con inviernos frios con
temperaturas hasta -10 ©C. Caracteristica confirmada por las ingresiones desde el
noreste de especies mega térmicas chaquefias como: Aspidosperma quebracho — blanco
(Schlicht), Prosopis seriacantha gill. Et. Hook (matorro), Mimosa ephedroides gill. Benth
(pichana negra), Prosopis caldenia (Mol) Stunz (caldén), Prosopis argentina (Burk)
(algarrobo guanaco), Deinacanthon urbanianum (mez) (chaguar) bromeliacea rastrera,

Xeroaloysia ovalifolia (model) y otras verbenéaceas.

Foto 104 -lI-Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies 11-9-0- Ecosistema
de la Travesia de Guanacache con médanos vivos. Comunidad de Larrea cuneifolia en médanos moviles.
Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007

Foto 105-11-Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies 11-9-0- Ecosistema de
la travesia de Guanacache con médanos vivos. Vegetacion arbustiva xerofila en médanos moviles, a 2 Km. de

los Altos limpios, Lavalle. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Ao 2007
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Hay una gran vinculacién entre las isotermas de los -10° C y la de los 16° C
(minima del verano y minima absoluta) y los limites de hs especies megatérmicas. La
mayor parte de estas especies se concentra en el sector de los departamentos de
Lavalle, norte de La Paz y este de Santa Rosa y conforma una linea que va desde la
desembocadura del rio Tunuyan hasta Encén, en San Juan. De hecho, no se han
encontrado Prosopis chilensis (Algarrobo) ni Mimosa ephedroides al sur del rio Mendoza.

En el nordeste del ecosistema es donde han existido los bosques de mayor
extension y desarrollo. “Salvo la excepcion de los bosques que ocupan las playas de
divagacion de las Huayquerias en la Travesias del Tunuyan, y dentro de las cuales esta
Nacufian, no existe otra area forestal en Mendoza que pueda compararse a la de la
travesia de Guanacache” (Roig, F. y otros, Multequina 1:87, 1992). Especialmente por
los rios Mendoza, Tunuyan, Diamante y Atuel que han divagado en las travesias dejando
gran cantidad de paleo cauces por donde ahora fluyen las aguas freaticas. Toda el area
esta formada por un desierto de médanos.

El area posee una gran diversidad biolégica, a pesar de estar ubicada dentro de la
zona mas arida de Mendoza (150 mm de precipitaciéon anual).

Cuando en el terreno deprimido se acumula agua aparece Geoffroea decorticans
(chafnar) que puede formar rodales de alta densidad.

Cada vez que se produce el fenbmeno de elevada evapotranspiracion genera el
depdsito de sal en el suelo. Este proceso es seguido de la escesis de arbustos haléfilos de
Suaeda divaricata.

En el ambiente cercano al pueblo de San José, en Lavalle, -a una altura de 549
msnm, a 32°2277,5” latitud sur y a 682 14711.4” long. Oeste- se encontraron
comunidades arbustivas de Larrea cuneifolia y arbéreas de Bulnesia retamo, (retamo),
indicadores de la presencia de arenales moéviles. (Fotos 106 y 107)

En este ambiente también se observan comunidades de algarrobos de Prosopis
alpataco, Tamarix gallica, Baccharis salicifolia y Mikania mendocina constituyendo

formaciones mixtas que rodean sectores de inundaciones temporarias.
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Foto 106-11-Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies 11-9-0- Ecosistema
de la Travesia de Guanacache con médanos vivos. Ejemplar Prosopis alpataco afioso con nidos de loros
barranqueros sobre médanos moéviles. Capilla de San José. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y

colaboradores. Afio 2007

Foto 107-11-Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies 11-9-0- Ecosistema
de la Travesia de Guanacache con médanos vivos. Ejemplar de Bulnesia retamo detras de la capilla de San

José. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007

Con respecto a la utilizacién actual de las plantas se destacan: a el jume con el
que se produce una ceniza con fines industriales, especialmente para procesar las
aceitunas para consumo humano y b- el retamo del cual se extrae cera para uso
industrial.

En el ecosistema de la llanura de Guanacache vivieron aborigenes cuya
subsistencia giraba en torno a los bosques de algarrobo. Utilizaban sus frutos para
realizar una pasta nutritiva que srvia de alimento y también se extraia una bebida
alcohdlica (aloja) y otra refrescante (afiapa).

Lamentablemente, este ecosistema esta casi en la etapa final de un proceso
forestal extractivo que debe ser necesariamente revertido, ya que la poblacién que vive
en puestos sigue dependiendo de los campos degradados con problemas sanitarios,
serias dificultades educacionales y poca o ninguna inclusiéon dentro del circuito econémico
del oasis norte.

Se debe pensar en una transformacién de las actividades y de la forma de vida de
los puesteros, por ejemplo, de una actividad ganadera a una forestal — ganadero —
apicultor, con su consiguiente cambio cultural.

Este cambio deberia sustentarse en una tarea de reforestacion sobre la base de las

autoctonas Prosopis flexuosa (por ser frutal) y Prosopis chilensis por su rapido
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crecimiento, que se adapta a suelos areno — gravosos hasta los suelos finos extrema

salinidad de las margenes del rio Desaguadero (Roig, F. y otros, Multequina 1:89, 1992).

LA RESERVA PROVINCIAL TELTECA

Fue creada para preservar el bosque de algarrobo. Constituye un reducto de
biodiversidad sobresaliente, donde se encuentran bosques tri-estratificados con Prosopis
flexuosa en su estrato superior acompafiado con Atriplex lampa y Capparis atamisquea
(escidfila, acompafante de Prosopis flexuosa) y, uno inferior, con pastos y hierbas.
Protege los bosques nativos mas importantes de la provincia denominada reserva floro-
faunistica Telteca. Creada en 1985, comprende 20.400 has, en la llanura centro - norte
de la provincia de Mendoza.

El nombre de la reserva deriva de la lengua huarpe Chrein o Tefic = maduro y
Chreca o Teca = fruto o semilla interpretada como fruto maduro, posiblemente el del
algarrobo ya que constituia un alimento base para estas tribus. Desde el punto de vista
biolégico, la reserva esta situada dentro de la provincia fitogeogréafica del Monte con
influencia de especies chaquefas. El puesto de guardaparques se llama El Pichén donde
se dispone de un centro de interpretacion muy interesante. (Foto 108)

El objetivo fundamental de la creacion de la reserva, como se mencioné, lo
constituye la conservacion del bosque abierto de algarrobo dulce Prosopis flexuosa que
depende del agua subterrdanea "bosque freatdéfito”. Cuyas napas se encuentran a una
profundidad de aproximadamente 10 metros, por lo que domina en los sitios bajos o en
médanos de escasa altura. Esta dltima caracteristica puede observarse en los "altos
limpios" (médanos desnudos), que por su altura (hasta 15 metros) permiten soélo el
crecimiento del algarrobo en los intermédanos.

Se presume que el bosque de la regidon no fue tan intensamente talado como en
otras areas ya que los médanos dificultan el acceso a explotacion por el hombre. Fue
intensivo a principios de siglo para la utilizacién del carbén (para el tren y la iluminacion
de la ciudad). Como ademas la madera es de gran dureza fue utilizada también para los
puntales de las vifias y como lefia por tener elevado poder calérico.

El algarrobo dulce constituye la especie clave dentro del ecosistema de la travesia.
Su proteccién garantiza la conservacion de un gran numero de especies vegetales y
animales por lo que se lo denomina ecolégicamente:"especie paraguas". Sus funciones
ecoldgicas son de lo mas variadas, a saber: a-constituye una fuente de alimento para los
animales herbivoros (mara, cuises, ratones de campo, vizcacha), en cuanto a sus hojas
como por sus nutritivos frutos en vaina; b- provee sitios de nidificacién, de
comportamientos reproductivos y de cuidado de territorios, para un gran numero de

especies de aves; c-sus ramas espinosas periféricas, que llegan al suelo, proporcionan
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refugio para animales pequefios que construyen madrigueras bajo sus copas; e- provee

sombra a otros vegetales escidfilos y a los animales. (Foto 109)

Foto 108-I1-Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies 11-9-0- Ecosistema
de la Travesia de Guanacache con médanos vivos. Reserva Telteca. Sendero explicativo EI hombre en el

desierto. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007

Foto 109-11-Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies 11-9-0- Ecosistema
de la Travesia de Guanacache con médanos vivos. Reserva Telteca. Roedor mimetizado con el paisaje. Fuente:

Archivo fotogréafico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007

Estudios recientes han manifestado que hay una abundancia de artrépodos epigeos
que viven bajo la copa del algarrobo en la reserva Telteca. Se colectaron 7.771
ejemplares que corresponden a 228 taxa. La comunidad fue analizada segun su
composicidon y sus cambios estacionales, entre los mas importantes por su numero de
especies y abundancia son Coleoptera, Hymenoptera y Solifugae.

Con respecto a las variaciones estacionales, la abundancia madxima de la mayoria
de los grupos se registro en las estaciones de primavera y verano de ambos afios de
muestreo, coincidiendo con patrones observados en otros estudios de zonas aridas. En
cambio, los que manifiestan patrones no ritmicos se interpreta frecuentenente como una
adaptaciéon para vivir en ambiente impredecible de modo que para obtener el adecuado
beneficio de “pulsos de humedad” estos organismos deben ser capaces de entrar en
estado de alerta en la época de mayor probabilidad de lluvias que los capacite para una
facil respuesta en caso de hacerse efectivo el pulso. (Flores, G., Lagos, S. y Sergio Roig-
Jufient, 2004)

Con respecto a las actividades humanas extractivas, en el ecosistema de la llanura
de Guanacache se puede apreciar pequefios nucleos de extracciéon de aridos, a la

ganaderia de cria y a la extraccion de lefia para los puesteros. El desierto de la travesia
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es motivo de expulsion de poblacién, por lo que se estima, actualmente, una densidad de
3,5 habitantes por km2. (Fotos 110y 111)

Foto 110-11-Bioma del Monte con intrusiéon punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies 11-9-0- Ecosistema
de la Travesia de Guanacache con médanos vivos. Extraccion de aridos. Pichiciego. Fuente: Archivo fotogréafico
de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Foto 111-11-Bioma del Monte con intrusiéon punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies 11-9-0- Ecosistema
de la Travesia de Guanacache con médanos vivos. Extraccion de aridos. Pichiciego. Fuente: Archivo fotogréafico
de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Dentro de este ecosistema se ha elegido la poblacién de laucha colilarga bayo,
herbivora. La especie posee un cuerpo cuya longitud varia entre los 9 y 12 cm, con una
cola que mide 11 cm. Habita los semidesiertos con mas de 60% de suelo desnudo, con
vegetacion lefiosa de méas de 50 cm de altura y dispersa, las estepas con sustrato abierto
de lefiosas y con vegetacidn herbacea perenne. También vive en &reas artificiales

completamente modificadas por el hombre.

11- MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
II- 9- MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICIES
11- 9- p- ECOSISTEMA DE LA TRAVESIA DEL TUNUYAN CON MEDANOS FI1JOS

Este ecosistema se localiza al sur de la travesia de Guanacache. Fisondmicamente
es similar. Su aspecto constituye un bosque relicto muy abierto de Prosopis flexuosa pero
sin las especies megatérmicas que penetraron por el noreste. Al del ecosistema de

Guanacache las temperaturas medias estivales bajan sur bajan un poco y aumentan
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levemente las precipitaciones medias de verano. (Zonas de aridez en Mendoza -indice de

aridez = precipitacion / evapotranspiracion potencia) (Carta 3)

100 Filemeters

REFEREMCIAS:

[ ] HPERARIDO (< 0.03 Area glacial)
ARIDD (0.03 -0.20)

SEMIARIDO (0.20 - 0.50)

I SUB-HUMEDO SECO (0.50 -0,60)
I 5UB-HUMEDO (0.60 - 0.75)
I HUMEDO (=0.75)

Carta 3- Zonas de aridez en Mendoza (indice de aridez = precipitacion / evapotranspiracion potencial) Fuente:
Roig F.A., M. Gonzélez L., E. M. Abraham, E. Méndez, V.G. Roig y E. Martinez C., (1991)

Otra diferencia importante de este ecosistema con el anterior es que la
disponibilidad de agua subterranea es diferente por su distribucion y profundidad. Es por
ello que los algarrobos estan concentrados hacia el centro de la llanura de Tunuyan, en el
ecosistema de donde llegan a la napa freatica, entre 10 y 20 m de profundidad. No
ocurre lo mismo hacia el oeste porque se forma un embalse de acuiferos profundos y
colgados de entre 120 y 80 metros de profundidad, al que no pueden llegar las raices de
las freatdfitas. (Foto 112)
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Foto 112- II- Bioma del monte con intrusiéon punefia. 11-9-Mesoecosistema de la llanura del Tunuyan con
meédanos fijos. 11-9-p- Ecosistema de la travesia del Tunuyan con médanos fijos. Ejemplares de Prosopis sp.
(Algarrobo) en el centro de la llanura. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores.

Ao 2008

Sintetizando, la distribucién y profundidad del agua subterrdnea controla la
distribucion de las freatéfitas. Por consiguiente, en la travesia del Tunuyan, las mismas
se localizan mayormente en el centro de la llanura mientras que el resto constituye una
estepa arbustiva de Larrea cuneifolia. Estos hechos estan corroborados, en un trabajo de
investigacion realizado por Villagra, Villalba y Boninsegna, publicado en 2005. En este,
se compara el crecimiento de los arboles de Prosopis flexuosa en las reservas naturales
de Telteca (perteneciente al ecosistema de la travesia de Guanacache) y de Nacufian en
el ecosistema de Tunuyan. Se comprueba que: a- en Telteca, las precipitaciones anuales
totales son de 159 mm, mientras que las de Nacufan, de 329 mm., b- que la
accesibilidad de las raices, en Telteca, es de 10 a 15 m, mientras que en Nacufian es de
70 m de profundidad, c- que en los primeros estadios de crecimiento del algarrobo, en
Telteca es lento, e la primera etapa de crecimiento de los algarrobos en Nacufian es
rapido. Si se observan estos patrones de crecimiento se debe pensar que en Telteca las
aguas freaticas estan mas cerca de la superficie mientras que en Nacufian no. Pero, al
principio las nedfitas se nutren de las precipitaciones por lo que en Nacufian crecen mas
rapidamente que en Telteca por las mayores precipitaciones disponibles. (Villagra y
otros, 2005)

El clima local, semiarido y los aportes de los arroyos temporarios que bajan de las
huayquerias convierten a este ecosistema en uno con mayor cantidad de estratos de
vegetacion, por ende, mas densa. Esta situacion implica que exista una menor erosion
edblica y consecuentemente una menor movilidad de los médanos.

A pesar de ser un gran espacio, el ecosistema es bastante homogéneo y, no
obstante ser rexistasico, parece ser mas estable que el de Guanacache.

La llanura medanosa de mayor extensién dentro de la travesia estd ocupada por un
jarillal alto de Larrea divaricata y cordones de médanos fijos cubiertos por pastos de
Aristida mendocina. (Foto 113). En cambio, en las depresiones cercanas al rio

Desaguadero hay haléfilas (Roig, Cuyo, p.77)
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Foto 113- II- Bioma del monte con intrusion punefa. Il1-9-Mesoecosistema de la llanura del Tunuyan con
médanos fijos. 11-9-p- Ecosistema de la travesia del Tunuyan con médanos fijos. Jarillal de Larrea cuneifoliay L.

divaricata . Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.

Carta 4- Recursos hidricos subterraneos

Fuente: Torres, E. Hidrologia o recursos hidricos superficiales y subterraneos. Afio 2001.

Existe una densa red de cursos superficiales que so6lo conducen agua durante las
lluvias, constituyendo una densa red de drenaje natural de la zona. Sus é&reas de
alimentacion se sitlan sobre rocas terciarias con alto contenido de materiales finos (limo y
arcillas). Tienen preponderancia las pendientes del orden del 1,5 al 2,5% y, por lo tanto,
resaltan los procesos de erosion y transporte. Al llegar a Nacufian las pendientes son
menores al 1%, pierden la capacidad de arrastre (transporte) y, luego, se potencia la
sedimentacion.

RESERVA DE BIOSFERA NACUNAN

El nombre deriva del pehuenche, Neyku-fian que significa aguila blanca (quien
fuera el dltimo cacique de Malargle,) Localizada a 180 km al sureste de la ciudad de
Mendoza en el departamento de Santa Rosa fue creada con el objeto de preservar el

bosque de algarrobo talado indiscriminadamente desde los afios 1937.
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Actualmente, protege 12.500 has. de bosque nativo de algarrobo y fue declarada
reserva en 1961 quedando incorporada asi a la red mundial de Biosfera de la UNESCO en
1986. Esta reserva es visitada por gran numero de cientificos que realizan estudios sobre
la flora, la fauna, los suelos y el clima. Actualmente estd administrada por el IADIZA.

Dentro de la reserva hay comunidades de hierbas, arbustos y arboles que tienen
importancia por su valor forrajero para alimentar al ganado doméstico y a la fauna
silvestre.

Entre las gramineas comunes que representan el recurso mas importante estan:
Pappophorum caespitosum, P. philippianum, Thrichloris crinita, Aristida mendocina,
Aristida invensa, Digitaria californica, Setania leucopila, S. mendocina y Sporobulus
criptandra

También hay arbustos forrajeros: Atriplex lampa, y Lycium sp., arboles de los
géneros Prosopis y Geoffroea y entre las hierbas Sphaeralcea miniata.

Debido al clima, muchas especies han desarrollado estrategias para adaptarse al
desierto, tales como la vida subterranea, la actividad nocturna y mecanismos fisioldgicos
para reducir la pérdida de agua.

De las investigaciones efectuadas por el personal de la reserva de biosfera de
Nacufian se ha concluido que hasta el presente hay alrededor de 171 especies de
vertebrados en forma permanente (distrito subandino): 4 anfibios, 20 reptiles, 103 aves
y 32 mamiferos.

En la reserva de Nacufian no se ha observado desde hace 25 afios a la boa de las
vizcacheras (Boa constrictor occidentalis) por lo que se cree que ha sido la alteracion del
héabitat lo que produjo su desaparicion.

Se ha visto que la riqueza especifica de los anfibios es poco significativa en los
diferentes ambientes naturales de la provincia, por la falta de agua. Hay nueve especies
muy adaptadas anatdmica y fisiolégicamente como por ejemplo: ranita del monte
(Leptodactilus bufonius), escuerzo chaquefio (Ceratophrys cranwelli), y el sapo comun
(Bufo arenarum). En general son cavicolas y con gran resistencia al desecamiento.
Herbivoros en su estado larvario pero, ya en la faz adulta son carnivoros oportunistas,
con estrategia de caza al acecho. Se alimentan de artrépodos salvo el escuerzo chaquefio
que consume anfibios y roedores. La actividad de los anfibios es estacional, coincide con
las precipitaciones, especialmente las actividades reproductivas.

Durante el invierno o las sequias, despliegan estrategias variadas como:

1. Permanecer bajo tierra. Excavan con los tubérculos metatarsiales de sus patas; se
esconden en cuevas de roedores, el escuerzo acumula mudas de piel que
mantienen la humedad y después se las comen.

2. Rapido desove de larvas una a dos semanas antes de la época de lluvias.
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3. Economizacion de agua: Pleurodema nebulosa excreta orina hipoténica y retiene
una reserva de agua que es reabsorbida cuando la inactividad persiste por un
largo periodo.

Desde el punto de vista entomoldgico el ecosistema de la llanura del Tunuyan
corresponde a un endemismo denominado Monte Central. Algunos ejemplares endémicos
son: escarabajos como Emmallodera perlifera, Epipedonota laevisulcata, Nyctelia
explanata y Psectrascelis vestita.

La fauna de este ecosistema observada en la Reserva de Biosfera de Nacufian esta
formada por un conjunto de especies con adaptaciones a las regiones aridas que incluyen
caracteristicas tanto morfolégicas (del tegumento) como fisiolégicas (del aparato excretor
y respiratorio) para ahorrar el agua. Presentan estrategias adaptativas en relaciéon con el
balance térmico e hidrico y la aparicién estacional de los recursos. Ejemplo de ello son los
habitos cavicolas, las modificaciones de los ritmos diarios y estacionales de actividades
para evadir temperaturas extremas, los habitos recolectores y almacenadores: de las
hormigas granivoras recolectoras y cortadoras. También se puede observar los habitos
polifagos como el de la hormiga cultivadora de hongos o cortadoras, denominada
Acromirmex lobicornis.

Los estudios de ecologia revelan la existencia de numerosos fendémenos
desconocidos tales como patrones de mimetismo, afinidades por determinadas plantas,
reemplazo de especies a lo largo del ano y preferencias alimentarias.

Pocas especies son endémicas de la reserva, es decir que no han sido halladas en
otras regiones, sin embargo, esta conclusidon se deba a que no se han realizado colectas
en zonas aledafias donde estas especies deben habitar.

Otro grupo importante son los Quelicerados y dentro de estos, los escorpiones,
especies de gran tamafio como Timogenes elegans. Otro grupo lo conforman las arafias,
dentro de estas las megalomorfas (arafias de gran tamafo).

Los aracnidos y escorpiones constituyen el principal grupo de predadores en la
reserva ya que otros, como los Carabidos, (Coledpteros carnivoros muy voraces), la
cantidad de individuos es baja.

Para este ecosistema se eligié al Pichy, (Zaedyus pichiy). mamifero ungulado que
presenta un caparazén dorsal con 6 6 7 bandas méviles formadas por placas dérmicas
con escaso pelo y escudos marginales grandes. Su hocico es fino y corto y las orejas son
pequefas.

Es vegetariano o insectivoro adaptado a las circunstancias, con dientes todos del

mismo tamarfo y sin esmalte (Foto 114).
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Foto 114- I1- Bioma del monte con intrusion punefia. 11-9-Mesoecosistema de la llanura del Tunuyan con

médanos fijos. 11-9-p- Ecosistema de la travesia del Tunuyan con médanos fijos. Ejemplar de Pichy (Zaedyus

pichiy). Fuente: www.inta.gov.ar/.../13faunamaghumeda.htm

Il - MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA
11-9- MESOECOSISTEMA DE LA LLANURA DE GUANACACHE
IlI- 9- g- ECOSISTEMA DE LOS SALITRALES ANTIGUOS

Este ecosistema pertenece a la llanura fluvio-lacustre post-glacial. Es una planicie
deprimida, con cauces abandonados, depresiones intermedanosas, fondos lacustres,
salinas y barreales.

Fisonbmicamente es una estepa arbustiva, con una estructura discontinua, muy
abierta y una cobertura que oscila entre los 10 y 20%, y, ademas, sectores sin
vegetacion cuando aparecen suelos arcillosos compactos, no inundados, llamados por los
lugarefios “peladales”.

En la composiciéon de las comunidades vegetales dominan las haléfilas como:
Allenrolfaea argentina, A. flavescens, Heterostachys ritteriana, A. vaginata y Plectrocarpa
tetracantha, denominada esta ultima, por los puesteros del lugar, “mancapotrillo” por sus
aguzadas espinas que lesionan a los equinos a su paso (Foto 115).

Conforma un borde en ambos lados de los rios Mendoza, San Juan y Desaguadero
en la gran planicie mendocina oriental a 558 msnm, con una fisonomia particular ya que
las formaciones arbustivas crasas bajas y discontinuas estan cubiertas por agua.

A pesar de estar en un &area bastante aislada de las actividades humanas se

observan restos de basura (bolsas plasticas) y huellas de equinos.
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Foto 115 -1l - Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies
Il1- 9- g- Ecosistema de los salitrales antiguos vinculados a los rios Mendoza, Tunuyan, San Juan y

Desaguadero. Comunidades de Heterostachys ritteriana en la llanura fluvio-lacustre. En segundo plano, sin
vegetacion, en circulo,”peladal”. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007.

Dentro del ecosistema solitario y seco de la llanura se hallan comunidades haléfilas
muy bajas, de 0,30 m de altura salpicadas con algunos peladales, areas sin plantas..

La fotografia muestra el paisaje de haléfilas compuestas por comunidades de
Heterostachys ritteriana bastante homogéneas, monoestratificadas.

En &reas deprimidas a 539 msnm, puntualmente entre los 32°20°35” vy
68°21°16,5"- hay mayor aporte de agua de origen subterrdneo que posibilita el
crecimiento de tres estratos de vegetacion: uno arbéreo de Prosopis flexuosa de
aproximadamente dos metros de alto y otro, arbustivo conformado por Baccharis
salicifolia “chilca”, también “jume” (Allenrollifaea vaginata) con troncos muy gruesos y
con una altura de 1,80 casi con apariencia arbdrea y otro herbaceo de hidréfilas. (Fotos

116 y 117)

Foto 116 -1l - Bioma del Monte con intrusion punefa. 11-9- Mesoecosistema de las planicies

Il1- 9- g- Ecosistema de los salitrales vinculado a los rios Mendoza, Tunuyan, San Juan y Desaguadero.
Comunidades densas, en areas deprimidas, con mayor aporte de humedad, con tres estratos: uno arbéreo de
Prosopis flexuosa de 2 metros de alto, otro, arbustivo de Baccharis salicifolia “chilca” y uno mas bajo arbustivo
de Lycium tenuispinosum “piquillin”, de 0, 50 m. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y

colaboradores. Ao 2007
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Foto 117-11 - Bioma del Monte con intrusién punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies

I1- 9- g- Ecosistema de los salitrales vinculado a los rios Mendoza, Tunuyan, San Juan y Desaguadero. Ejemplar
arbustivo excepcionalmente alto de Allenrolfaea vaginata “jume” de 1,80 m de alto, con apariencia arboérea.
Indicador de gran aporte de agua salina. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio
2007.

En este ecosistema se ha realizado un analisis particular de un area salitrosa a
orillas del rio Tunuyan, al sur de la ruta provincial n® 67, a 4 km. de la ciudad de
Rivadavia, sobre el valle de inundacién a 671 msnm dentro de una zona cultivada del
oasis norte de la provincia.

Este sector de la planicie- sobre la segunda terraza de inundacién, con una
pendiente minima hacia el rio Tunuyan y surcada por uadis- se reactiva durante las
intensas lluvias de verano en el momento en que se realizan las descargas de desagues y
canales.

La elevacion del nivel fredtico por encima de los valores normales sumado a la
excesiva evaporacion del suelo, provocé la revenicion al punto de encontrar las sendas y
calles cubiertas totalmente de sal.

En éareas no cultivadas, la vegetacion es arbustiva abierta alta y mediana
entremezclada con arbustos bajos, hierbas y halé6fitas.

El vidrieral se presenta en manchas aisladas con impacto antrépico minimo
ocupando un lugar preponderante en el ecosistema debido a su altura (mas de 2 mts.) y
su densidad. Su madera es utilizada en ocasiones, como lefia para la poblacién de las
cercanias y como refugio para la fauna local, principalmente a los roedores que ubican
sus madrigueras en la base y aves que anidan en sus tupidas ramas.

A lo largo del borde del rio Tunuyan también podemos encontrar formaciones de
algarrobo cuya altura es superior a los 2 mts. Cuya madera no es consistente para su
utilizacion.

El pichanal es la formacién mas significativa del lugar ocupando las zonas mas

deprimidas. Su altura es superior al metro en las areas mas inundables y la cobertura
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alcanza el 90%. Su utilizacién se restringe a la fabricacién de escobas de utilizacion local
sin explotacion real del recurso y para fabricar corrales y enramadas.

El chafaral tiene su principal desarrollo en la zona de los paleocauces, no salinos
donde se mezclan con cactaceas y una variada vegetacion xeroéfila y haldfila.

El tessarial (Tessaria absinthioides) se agrupa en extensos manchones que bordean
las sendas principales, especialmente situados sobre monticulos artificiales.

En cuanto a la fauna se pueden encontrar en el area del arroyo el sapo comdun,
lagartijas, la falsa yarara, tortugas terrestres, martinetas, chimangos, aguiluchos,
halconcito gris, loros barranqueros, lechuzas, caranchos, siete cuchillos y el carpintero
real.

En el area de las terrazas del rio Tunuyan se han observado: zorro gris, comadreja
overa, cuis chico, pericote comun, rata vizcacha y cuis mediano.

Actualmente prosperan las formaciones naturales, no obstante ser ocupadas por
una ganaderia extensiva.

Una poblacién interesante para representar este ecosistema es la de la rata
vizcacha colorada (Tympanoctomys barrerae). Esta especie es un roedor octodéntido
muy raro, endémico del ecosistema desértico central oeste de Argentina. Habita salares o
sus alrededores y duna (salitrales medanosos), donde construye sistemas de galerias
complejos superficiales, de al menos tres niveles y con varias entradas, ubicados en
monticulos de arena. Posee baja densidad poblacional. Presenta una dieta especializada
en vegetacion haléfila y varias adaptaciones morfoecoldgicas al desierto. Se alimenta de
varias quenopodiaceas haldfilas (Heterostachys sp.), zampas (Atriplex sp.) y leguminosas
(Prosopis sp.). La especializacion de T. barrerae a una dieta de alto contenido salino en
ambientes abiertos y riesgosos, como los salares, ha sido alcanzada a traves de rasgos
como la hipertrofia de la regibn mastoidea, morfologia renal especializada, alta
concentracion de orina, cerdas cortas detras de los incisivos superiores y el
comportamiento de “‘pelado’ del alimento preferido (ej. Atriplex). En nuestra provincia
se halla en el Oeste y Sudoeste. Se lo ha encontrado en Lihué Calel, en regurgitados de
aves rapaces. (Foto 118)

Desde una perspectiva de la biologia de la conservacién, su restringido rango
geografico, especializacion al habitat de salares, distribucién de habitat en mosaicos y

baja abundancia poblacional, son rasgos de una especie altamente vulnerable.
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Foto 118-11 - Bioma del Monte con intrusién punefa. 11-9- Mesoecosistema de las planicies

I1- 9- g- Ecosistema de los salitrales vinculado a los rios Mendoza, Tunuyan, San Juan y Desaguadero. Ejemplar
de rata vizcacha colorada.

Fuente: www.cricyt.edu.ar/INSTITUTOS/iadiza/ojeda/RICARDO/conservationSAM.pdf

11- MACROECOSISTEMA: BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA

Il- 9- MESOECOSISTEMA DE LAS PLANICIES

11- 9- r- ECOSISTEMA DE LAS AREAS DE INUNDACION DE LOS RIOS MENDOZA Y
DESAGUADERO

Este ecosistema bordea los rios Mendoza, San Juan y Desaguadero, forma orlas a
ambos lados de estos rios aléctonos que muestran habitat diferente segin la topografia
del lugar.

Caracteriza a este sistema un dinamismo muy patticular que depende de la
cantidad del aporte del agua de deshielo de la cordillera de los Andes. Dinamismo que
consiste en los cambios en el nivel de las aguas y el consiguiente traslado de los espacios

de refugio y nidificacién de los animales (Fotos 119, 120 y 121).

Foto 119 -1l - Bioma del Monte con intrusién punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies
II- 9- r- Ecosistema de las areas de inundacion de los rios Mendoza y Desaguadero. Comunidades de
Allenrolfaea vaginata como especie haléfila dominante. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y

colaboradores. Aio 2008
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Foto 120 -1l - Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies

I1- 9- r- Ecosistema de las areas de inundacion de los rios Mendoza y Desaguadero.

Area de inundacion con un estrato arboreo muy abierto y bajo de Prosopis flexuosa, (en tercer plano) uno
arbustivo de Baccharis salicifolia y Allenrolfaea vaginata (primer plano) y uno de hidréfilas, en el agua. Fuente:

Archivo fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007

Foto 121 -1l - Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies.
I1- 9- r- Ecosistema de las areas de inundacion de los rios Mendoza y Desaguadero. Bafiados del Tulumaya,

bordeado de comunidades hal6filas. Fuente: Archivo fotogréfico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007

En estos ambientes se observa gran cantidad de avifauna que conviven en este
sitio con aguas salinas y dulces y, también, humedales, especialmente, teros y patos.
En cambio, en sitios no inundados se observa una actividad de puesteros con

ganado caprino. (Foto 122).

Foto 122 -1l - Bioma del Monte con intrusidn punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies
I1- 9- r- Ecosistema de las areas de inundacion de los rios Mendoza y Desaguadero.
Puesto con ganado caprino situado dentro del ecosistema anegado. Fuente: Archivo fotogréafico de Moira

Alessandro y colaboradores. Afio 2008
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Este ecosistema es bastante dinamico ya que sus variaciones dependen de los
cambios en el nivel de las aguas.

Otro habitat del mismo ecosistema, situado a los 32° 13708” de latitud sur y
68°15713,7” de longitud oeste, a 532 msnm y con una cobertura temporaria de agua
podemos encontrar hasta cuatro estratos de vegetaciéon: uno arbdéreo alto de Prosopis
flexuosa, (algarrobo dulce), otro arbéreo de menor altura de Geoffroea
decorticans,(chafiar), uno arbustivo de Atamisquea emarginata (atamisque), de 1.50 m
de altura y otro arbustivo mas bajo de Lycium tenuispinosum con Artemisia mendozana,
(ajenjo), con una cobertura de hasta 60%. Los suelos son areno-arcillosos con procesos
de salinizacion.

La vegetacidn se encuentra en estado pristino pues no se han observado procesos
de degradacién de origen antrdépico.

También resulta atractiva la visita a los puestos de cabras - Unico ganado que se
adapta hasta los mas hostiles ambientes- donde se puede, con previo aviso, almorzar y
pasar el dia conociendo las costumbres de los pobladores del desierto.

Se reconoce la influencia antrépica provocada por las periddicas visitas que realiza
el turismo religioso en las lagunas del Rosario, con su capilla renombrada de larga

tradicién histoérica y cultural. (Foto 123)

Foto 123 -Il - Bioma del Monte con intrusion punefa. 11-9- Mesoecosistema de las planicies

I1- 9- r- Ecosistema de las areas de inundacién de los rios Mendoza y Desaguadero.

Capilla del Rosario a pocos metros de las lagunas homénimas. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro
y colaboradores. Afio 2008

En el Noreste de la provincia, cerca de la localidad de Encén y de Chanaral - 32°13”
42” lat. Sur y 67°47 22.9 long. Oeste- a 519 msnm., se observan comunidades
arbéreas de algarrobo (Prosopis flexuosa) con estratos subyacentes también arbdreos
pero, mas bajos, de palan palan Nicotiana glauca, otro arbustivo de Lycium chilense y
Allenrolfaea vaginata y otro herbaceo especialmente de cortaderas.

Este ambiente cercano al rio San Juan, a pesar de ser desértico es fresco por la
sombra que proyectan los algarrobos crecidos de mas de 3 metros de alto. En plena luz
diurna se pudo ver decenas de roedores reunidos en los espacios que deja la vegetacion

en tanto las aves acuaticas sobrevolaban el lugar. (Fotos 124 y 125).
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Foto 124 -11 - Bioma del Monte con intrusion punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies

I1- 9- r- Ecosistema de las areas de inundacién de los rios Mendoza y Desaguadero.

Bosquecillo de algarrobos en la orla del rio San Juan, localidad de Encon, Mendoza. Fuente:  Archivo
fotografico de Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008

Foto 125 -1l - Bioma del Monte con intrusiéon punefa. 11-9- Mesoecosistema de las planicies

I1- 9- r- Ecosistema de las areas de inundacion de los rios Mendoza y Desaguadero.

Ejemplar de algarrobo Prosopis chilensis, de mas de 3 metros de altura, con nidos de loros barranqueros, a
orillas del rio San Juan en la localidad de Encon, Mendoza. Fuente: Archivo fotografico de Moira Alessandro y

colaboradores. Afio 2007

Dentro del ecosistema de las areas de inundacién en el norte de la provincia de
Mendoza, existe un humedal de gran interés cientifico. Es el de las Lagunas de
Guanacache con 580.000 ha. denominado “sitio de importancia Internacional en 1999” e
incluido en la convencion sobre humedales (RAMSAR).Estos espejos de agua, se
encuentran situados entre los 32° latitud sur y 68°33’36” - 68°42” 20” longitud oeste y a
una altitud entre los 450 y 550 msnm.

Constituyen un sistema de lagunas y bafiados encadenados alimentados por los
rios Mendoza, San Juan, y antiguamente por los rios o desagues del Bermejo, sistema
exorreico que descarga por el rio Desaguadero, entre algarrobales y médanos cubre
aproximadamente 10.000 Km2. (Sosa, Heber y S. Vallve, 1999:71-85)

Este ecosistema posee una notable biodiversidad de mas de 50 especies de aves
acuaticas con més de 20.000 individuos.

Segun la clasificacion de los tipos de humedales, el de Guanacache se incluye
dentro de los humedales continentales con rios estacionales, intermitentes con lagos de

mas de 8 ha. Temporarios de agua dulce que unen lagos en llanuras de inundacién.
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También entra dentro de esta categoria el hecho de tener pantanos y charcas de
agua dulce sobre suelos inorganicos, turberas de gramineas y o pantanos con vegetacion
arbustiva.

La variedad de ambientes que se originan por las fluctuaciones del agua en los
pantanos, charcas y lagunas generan paisajes de increibles contrastes. Desierto con
médanos desnudos y pantanos rebosantes de vida animal y rodeada de importantes
algarrobales.

A una escala menor hay una serie de habitat que resulta interesante de conocer:

1. Monte inundado: Médanos, ramblones, cafladas, intermédanos con bosquecillo de
Prosopis flexuosa, algarrobo Geoffroea decorticans (chafiar) y Bulnesia retama
(retamo). La inundacién suele dejar el estrato arbustivo bajo el agua, emergiendo
sélo la copa de los arboles.

2. Pastizal inundado: Pasturas naturales y arbustal bajo (estepario denominado por
comunidades de Psila spartioides (Pichanal), Baccharis salicifolia (Chilca),
Distichlis spicata (pasto salado), Cynodon dactylon (chipica), Mulhembergia
asperifolia (pasto tul).

3. Espejo de agua: Lagunas de diferentes tamafos con islas de agua dulce aunque
los de origen pluvial son salobres.

4. Costas lodosas: Margenes de lagunas o cursos de agua en bordes de médanos
angostos con chilcas y pichana.

5. Bosque en galeria: Sectores por donde corre el rio entre bosque. El principal
componente era el Aspidosperma quebracho — blanco, hoy sélo constituido por
Prosopis flexuosa.

Las aves acuaticas muestran una interesante variedad como: Euxenura maguari,
Chauna tonguita, Plegadis Chihi, Phoenicopterus chilensis, Anas (pato).

Se conocen grupos de aves migratorias que descansan en las playas antes de llegar
al humedal de Llancanelo, 400 Km. al sur.

En el area de los perilagos, hay una zona de médanos con varios endemismos,
tanto de plantas como de animales, como son: Chlamyphorus truncatus (pichiciego),
Pleurodermia nebulosa (ranita del monte), Ephedra boelkei (parrén), Prosopis argentina
(algarrobo guanaco).

En los salares, en cambio, Tympanoctomys barrerae (rata vizcacha o rata canguro
del salar).

En espejos de agua, los peces: Diplomystes sp. (Otuno), Hatcheria sp. (Pique
cuyano), Symbranchus marmoratus (anguila de rio).

En bafados y ambientes palustres, Laterallus jamaicensis (burrito salinero). Ave

acuatica de gran valor por su delicado estado de conservacion.
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En cuanto a la ictiofauna se pueden nombrar algunos peces autdéctonos como:
Diplomystes sp (otuno), Hatchenia sp. (Bagre), Symbranchus marmoratus (anguila de
rio), Percichthys trucha (Perca), Jenynsia lineada (madre de agua). Este ultimo, con
poblaciébn muy abundante que controla la densidad de Aedés sp. y Culex sp. (Mosquitos).
Mientras que los peces aléctonos como el dientudo, la carpa, y el pejerrey, se introducen
en las lagunas por los rios Mendoza y San Juan, cuando se producen las inundaciones
periddicas.

Este ecosistema natural interactiia con una comunidad local de aproximadamente
2000 pobladores de origen hispano-aborigen que desarrollan sus actividades en funcién
de su entorno lacunar. Sufriendo una serie de alteraciones de origen natural y antrépico
y ocasionando una disminucién de su superficie. No obstante, constituye un reducto de
tranquilidad, muy oportuno para eco turistas que deseen realizar avistaje de aves o
disfrutar de un ecosistema particular de bafiados con haléfilas emergiendo de las aguas.

El herbivoro caracteristico de este ecosistema es el coipo, conocido también como
nutria, (Myocastor coypus), con un cuerpo robusto y macizo, llega a medir de 650 a
1.100 mm de largo. Tiene el dorso de color pardo oscuro con tonos castafios y
numerosos pelos negros salpicados. Los costados son mas claros. Las patas -donde las
anteriores son mas cortas que las posteriores-, la cola y las orejas son oscuras. Los
incisivos son prominentes con una coloracién naranja.

Su vida transcurre entre la tierra y el agua, aunque debemos decir que es mas
acuatica pues sin ese medio no subsiste. Se ubica en zonas inundadas, esteros y lagunas
de las planicies, alimentandose de vegetacion acuatica. La mayor parte de su actividad la
realiza de noche, aunque es posible también observarla de dia. Acostumbra a vivir en
colonias, fabricando nidos y refugios con la vegetacién acuatica, (juncos y totora) Hace
galerias y tuneles subacuaticos. Lo destacable es que constituye el Unico representante

de esta familia en Mendoza.
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Foto 126 -11 - Bioma del Monte con intrusién punefia. 11-9- Mesoecosistema de las planicies
I1- 9- R- Ecosistema de las areas de inundacién de los rios Mendoza y Desaguadero.
Ejemplar de Coipo.(nutria). Myocastor coypus

Fuente: http://www. Flickr.com

LA FAUNA DE LOS ECOSISTEMAS SECOS
1- Los roedores como principales actores herbivoros en el desierto mendocino

Los roedores conforman el grupo mas diverso de mamiferos para la provincia, asi
como también en toda América del Sur. Actualmente habitan en casi todo el mundo
excepto el continente Antartico. Originalmente no se encontraban en islas de Oceania ni
en Nueva Zelanda, pero fueron introducidas por los humanos. Los fdsiles mas antiguos
conocidos datan del Paleoceno tardio (alrededor de 60 millones de afios).

Se caracterizan por la utilizacion de sus dientes, cortando y reduciendo a
pequefios fragmentos, las materias alimenticias u otros objetos de distinto género. Para
esto presentan adaptaciones en su boca que les permite roer varios objetos aunque no
fuesen comestibles. Entre las adaptaciones mas importantes al héabito de roer son,
gruesos labios partidos, repliegues cutaneos, fuerte musculatura masticatoria (musculos
maceteros), movimientos independientes de las hemimandibulas (izquierda y derecha) y
en especial una denticién caracteristica. Precisamente los caracteres que los distinguen
se observan especialmente en la disposicién, forma y crecimiento de los dientes. La
denticién es incompleta respecto del plan general que se presenta para los mamiferos
(incisivos, caninos, premolares y molares). Poseen un par de incisivos de raices abiertas
de pulpa persistente y por tanto de crecimiento continuo, contrarrestandose asi, el gran
desgaste que se produce por su costumbre de roer. Estos dientes tienen un filo muy
cortante y se cubren de esmalte generalmente sélo en la cara interior, produciéndose un
desgaste en forma de bisel. En ocasiones los utilizan como defensa u ofensa,
produciendo heridas de consideracion. Luego de los grandes incisivos poseen un espacio
sin dientes por la falta de caninos, llamado diastema o barra, por lo cual los molares de

numero variable y, en algunos casos de crecimiento continuo, estan muy separados de
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los incisivos. Las dimensiones de los Roedores varian mucho, desde un ratoncito de s6lo
diez centimetros de largo con la cola incluida, hasta los grandes Capibaras o Carpinchos
de mas de un metro y veinte centimetros de longitud total. Poseen una gran diversidad
de formas, tamafos y aspectos de los tegumentos. Algunas especies tienen pelaje
sedoso, como las Chinchillas por lo que sus pieles tienen un alto valor econémico, otras
aspero, cerdoso y hasta con numerosas puas, como el erizo, que le sirven de defensa
contra los predadores. Pueden tener forma esbelta y &gil o ser rechonchos y macizos.
Viven en mas diversos ambientes como pastizales, bosques, desiertos y lagunas para lo
cual presentan distintas adaptaciones en sus cuerpos y formas de vida que les permiten
habitarlos y reproducirse. Hay especies que tienen tendencia a vivir en los poblados o
cerca de ellos, llegando en algunas ocasiones a producir invasiones muy considerables.
Algunas hacen cuevas y viven bajo tierra, otras en los arboles, o cerca del agua y tienen
una gran habilidad para nadar. Los Roedores pueden ser diurnos o nocturnos. Unos viven
aislados o en pequefios grupos, otros constituyen grandes colonias y trabajan juntos en
beneficio del grupo, como es el caso de las vizcachas. Estos animales en su conjunto
constituyen una categoria de orden, conocida ésta con el nombre de RODENTIA, la cual
esta incluida dentro de la clase MAMMALIA, junto a otros 6rdenes como: MARSUPIALIA
(comadrejas), CHIROPTERA (murciélagos), XENARTRA (piches, peludo), CARNIVORA
(puma, zorros, zorrinos, gatos, hurones), LAGOMORPHA (liebre), ARTEODACTYLA
(guanaco, jabali) y PERISODACTYLA (ciervo, antilope), de los que también tenemos
representantes nativos e introducidos que constituyen el elenco de la fauna silvestre de
Mendoza. El orden RODENTIA se encuentra diversificado a su vez, en varias familias, que
poseen representantes en nuestro territorio. Las especies de roedores en La Pampa se
pueden considerar como: nativas, las que son propias de esta provincia, e introducidas,

las que han sido traidas de otros lugares de manera involuntaria o intencional.

2- Comportamientos emergentes de las comunidades animales y vegetales:

relaciones de los seres vivos entre si y con el ambiente

Bien sabemos que la vegetacién adaptada al clima seco es, generalmente,
arbustiva, xeroéfila, baja o achaparrada; entre sus cualidades mas importantes son sus
raices profundas o0 a veces muy extendidas, hojas pequefias (para reducir superficie de
transpiracion), coriaceas (la rigidez las protege del calor y la pérdida de agua), con
presencia de espinas (hojas transformadas para proteccién, son los tallos los que llevan a
cabo la fotosintesis y almacenan agua) y colores pocos vistosos (para no captar radiacion
mas directa).

Estas caracteristicas ofrecen ciertas ventajas para animales que dependen de ellas,

su aspecto achaparrado permite usar sus ramas bajas como madrigueras, o simplemente
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cavan sus cuevas (siendo facilitada esta tarea) aprovechando el suelo suelto y blando por
las raices, dejando la abertura principal bajo la sombra de sus ramas para disminuir el
calor en sus refugios.

Otras veces, los animales actian como depredadores destruyendo las plantas, ya
sea por el consumo de sus ramas tiernas, brotes, flores y/ o raices o para la obtencién de
agua almacenada en sus 6rganos.

Muchos vegetales se encuentran intimamente ligados a ciertos animales, de los
cuales depende su polinizacibn o su diseminaciéon; asi la presencia de animales
polinizantes o diseminadores condicionan el alcance del area de las especies adaptadas a
ellas. La morfologia de las didsporas es un factor decisivo en la extensién del area de los
vegetales; frutos o semillas pesados, desprovistos de 6érganos o estructuras especiales,
tienen pocas posibilidades de alejarse de la planta madre, por lo que en general son
comestibles y sus semillas no son atacadas por jugos gastricos lo que permite la
diseminacién por medio de la materia fecal (endozodcora). En cambio, la presencia de
“pelos” largos, el tamarfio reducido, prolongaciones membranosas a modo de “alas” su
distribuciéon a distancia se ve facilitada por el viento (anemdcora). En otros casos, estan
provistas de sustancias adherentes, ganchos, pinches; se ven favorecidas por quedarse
sujetas al pelaje de los animales (ectozo6cora).

El nimero de frutos o de semillas que produce una especie tiene gran importancia
para la ampliacién de su area geografica (crucifera, compuesta); también es importante
el poder germinativo de las semillas y el hecho de que una misma especie posea semillas
con diferentes periodos de reposo.

La fauna de mamiferos de las zonas desérticas participa en general de varios
caracteres comunes que les son dados por el medio. Es asi como a medida que los suelos
se desertizan y se convierten paulatinamente en aridos se va produciendo una progresiva
concentracion de especies de héabitos subterrdneos, es decir conversion adaptativa en
formas de habitos nocturnos y la mas insignificante ventaja topografica puede llegar a
ser un factor decisivo en la formacién de los biotopos del desierto.

La regulacion térmica, como por ejemplo en los armadillos (entre ellos el
pichiciego) los hace capaces de producir cuatro veces menos temperatura que la mayoria
de los mamiferos, las curvas del ritmo respiratorio y andlisis de sangre evidencian que
son capaces de reducir el consumo de oxigeno aun después de ejercicios violentos, lo
cual le permite cavar con rapidez en suelos sueltos si ningun inconveniente, evitando la
predacién. En los reptiles la regulacién térmica se relaciona al comportamiento en
relacion a cambios ambientales; el lagarto cola espinuda alcanza su confort termal
mediante posturas de soleamiento y periodos de evitacion del calor en grietas, la
lagartija comun trepa a las jarillas evitando las temperaturas del suelo arenoso durante

las horas de mayor insolacién. El habito nocturno y cavicola evitan exposiciéon en las
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horas de sol. Algunos animales como anfibios, reptiles o mamiferos como el ratén del
palo, piche, murciélagos, recurren a la hibernacién o semi- hibernaciéon frecuente en
zonas de inviernos muy frios o de vegetacion escasa o seca durante el estio. Reducen su
actividad metabdlica y reproductiva. En periodos de esterilidad, cuando los veranos son
secos, parece que los nacimientos tienen una estrecha relacion con épocas con mayor
tenor higrométrico.

El omnivorismo, como es el caso de algunos carnivoros como los zorros tienen un
papel preponderante en el equilibrio ecolégico del desierto ya que son los principales
predadores de roedores, adaptando su alimentacién a diversas opciones brindadas por el
medio, a veces restringen su dieta a brotes tiernos, frutos y semillas.

El nocturnalismo es un aspecto de evasion de la competencia posible por recursos
con la fauna diurna en la misma zona; aunque puede tener otro origen relacionado a
factores fisicos, principalmente en razén de la temperatura que pueden llegar a ser
letales durante el dia. En el caso particular de los carnivoros, el nocturnalismo en cierto
modo inconstante, se debe en gran medida en la necesidad impuesta de supervivencia,
ya que la mayor parte de sus alimentos procede de animales de habitos nocturnos
(roedores, armadillos); siendo asi herbivoros de dia y carnivoros de noche. El tunduque o
tuco- tuco y las vizcachas son cavicolas por excelencia, sus extensas y amplias
madrigueras, son el refugio que les proporciona proteccién hacia depredadores y a su
vez evitan las amplias temperaturas del dia; alojan numerosos individuos formando
grandes colonias y permite varias opciones de entradas y salidas, por lo general bajo el
amparo de la sombra de arbustos que disminuye el calor en sus cuevas.

El recurso hidrico generalmente no esté disponible en zonas éaridas, la distribucion
irregular e impredecible de las escasas precipitaciones en las zonas desérticas genera
una oferta alimentaria también limitada y variable a lo largo del afo, debido a ello
muchas especies tienen una dieta que varia estacionalmente segun la oferta del recurso.
El tuco-tuco almacena restos vegetales en camaras o depoésitos en el trayecto de sus
galerias para consumirlos en periodos desfavorables En el guanaco observamos rifiones
especializados en la absorcién de liquidos, a fin de recuperar toda el agua posible antes
de eliminar los desechos, la orina resulta asi concentrada (en sales y urea) y escasa. Este
mecanismo se ve también en roedores como la laucha colilarga bayo, el ratébn de campo
y el pericote panza gris, que les permiten soportar largos periodos sin consumir agua; los
armadillos, la achocaya y algunos roedores acumulan importantes cantidades de grasa
subcutanea como reserva en época de escasez de agua y alimentos. En el caso de los
reptiles la gruesa capa cérnea de su piel, impide la pérdida cutanea de agua. En algunos

murciélagos se observa el letargo en cortos periodos de tiempo.
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El pelaje de los mamiferos del desierto y en especial los roedores, de color leonado
claro o arena, homocromo con el medio, es una condicibn adaptativa para evadir la
depredacion, al confundirse el animal al sustrato o a la vegetacion de su habitat.

Otra adaptacion morfolégica y funcional presente en varios animales es la
existencia de ampollas auditivas o bullas timpanicas. Son formaciones 6seas que rodean
el oido medio y actian como cajas de resonancia, facilitando la percepcion de las
vibraciones del suelo amplificAndolas. Esto le permite huir de sus enemigos al detectarlo
a la distancia.

Algunos animales presentan adaptaciones para vivir en ambientes arenosos, como
la laucha colilarga bayo que posee almohadillas plantares para aumentar la superficie de
apoyo y evitar el hundimiento de sus patas en la arena.

A continuacion se adjuntan algunos ecogramas con los datos obtenidos en el

trabajo de campo. (Figuras 24, 25, 26, 27)

150



MICROESCALA : ECOGRAMA DE LOS ECOSISTEMAS DEL MONTE (LLANURAS)

hoja 1
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Figura 24- Ecograma de los ecosistemas de llanura. Fuente Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007
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Figura 25- Ecograma de los ecosistemas de llanura. Fuente Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007
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Figura 26- Ecograma de los ecosistemas de llanura. Fuente Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2007
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Figura 27- Ecograma de los ecosistemas de llanura. Fuente Moira Alessandro y colaboradores. Aflo 2007
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MODULO IV

I- COMPARACION DEL GRADO DE COMPLEJIDAD INTRA E INTERECOSISTEMICA
DE LOS SISTEMAS NATURALES

1 - COMPLEJIDAD INTRA ECOSISTEMICA

El mayor grado de complejidad generalmente se encuentra asociado con una
mayor estabilidad de los ecosistemas naturales, por ende, de un paulatino acercamiento
hacia etapas previas a la climax. En consecuencia, se observa un progresivo desarrollo de
los suelos y una mayor retencidon y aprovechamiento del agua por parte de los mismos.

La mayor o menor estabilidad de los ecosistema dependerd simultaneamente del
grado de la impronta humana y de las caracteristicas naturales mas o menos inestables.

Las actividades desarrolladas por el hombre en los ecosistemas pueden 0 no ser
negativas para los mismos, por lo que una o varias acciones humanas pueden generar
cambios en los ecosistemas afectando directa o indirectamente al resto de los elementos
constitutivos. Asi, un incendio genera disminucién de la cobertura vegetal, del niumero de
estratos de la misma, por consiguiente, la pérdida de suelo y la regresiéon numérica de la
fauna. Mientras que la creacion de un area protegida favorecera el desarrollo de la
cobertura vegetal y de la fauna asociada.

Si se aplican los principios del desarrollo sostenible y las técnicas de conservacion y
desarrollo integrado de los recursos naturales, el impacto negativo, es decir, la

degradacién sera menor.
1. a Comparacion de la complejidad bio-geoestructural de los ecosistemas

Se han comparado los distintos factores geoestructurales y antrépicos de cada uno
de los ecosistemas. Como son, verbi gracia: las formaciones vegetales dominantes, la
fauna asociada, los factores naturales y la impronta antrépica positiva y negativa.

En cuanto a las formaciones vegetales se ha tomado en cuenta la cobertura
observada en areas homogéneas, a través de la estimacion visual. Se la clasificé en tres:
de 0-33% (con valor 1); de 33-66% (con valor 2) y de 66-100 % (con valor 3). A la
estructura de la vegetacion se la ha clasificado de la siguiente manera: las arbéreas y
arbustivas en: baja (1), media (2) y alta (3). Pero, el estrato subarbustivo se lo ha
valorado segun la presencia con valor uno (1) y su ausencia con cero (0). El ultimo
estrato considerado, el herbaceo, se diferenci6 en: bajo (1) y medio (2).

De la fauna asociada se ha tenido en consideracion las manifestaciones observadas
como: huellas, heces, cuevas, nidos, etc. Se le dio valor uno (1) a la presencia de estos

indicadores y (0) a la ausencia.
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En cuanto a los factores naturales se ha considerado el suelo, clasificado en:
presencia con valor uno (1) Yy ausencia con valor cero (0) refiriéndose al protosuelo o
roca.

La topografia se ha clasificado en ondulada con valor 1 y llana, con valor 2,
categoria basada en la idea de Bailey (1996) de que el relieve llano responde al clima
zonal que favorece la evolucidon del suelo y de las biocenosis hacia la climax. Mientras
que el ondulado (relieve positivo o negativo) aleja a la biocenosis de su evoluciéon hacia el
estado de minimo equilibrio. La hipotética disponibilidad de agua se ha clasificado en:
baja, media y alta, con valores de 1, 2 y 3 respectivamente y se basa en la observaciéon
directa y satelital de cursos permanentes, temporarios tanto como en la cobertura de la
vegetacion; presencia y ausencia de arboles (como indices integradores indiscutibles del
medio).

En cuanto a la impronta humana, se ha tenido en cuenta la presencia (1) o
ausencia (0) de areas protegidas. La incidencia negativa se estima en (-1), si es baja; en
(-2), media y (-3), alta. Estos indices ha sido el resultado de la observacion detallada del
pisoteo, deforestacién, presencia de residuos sélidos, explotacién de aridos, ripieras y
explotacion de petrdleo. La proporciéon del ecosistema afectado se clasificé en funcion del
porcentaje de la superficie degradada en los siguientes intervalos: 0-33 %, 33-66 % y
66-100 %, surgiendo las clases: baja (-1), media (-2) y alta (-3)

Una vez realizadas todas las observaciones se obtuvieron los valores totales de la
complejidad ecosistémica. A mayor valor registrado mayor cantidad de relaciones
ecosistémicas, es decir, mayor complejidad.

El valor minimo correspondié a 1 y coincide con el ecosistena denominado: De las
redes de huaycos. Mientras que el maximo fue de 13 para los ecosistemas De los
salitrales antiguos - salitrales vinculados a los rios Mendoza, San Juan, Tunuyan y
Desaguadero-.

Una vez obtenidos los datos de la complejidad de cada ecosistema se los agrupé en
tres clases. A la primera de ellas se le ha otorgado la denominacién de clase o Grado 1y
contiene a todos los ecosistemas que presentan una complejidad de entre O y 4; a la
segunda, Grado 2, con una complejidad de entre 5y 9 y a la tercera clase, Grado 3, con
complejidad de entre 10 y 14.

Se habla de grados de complejidad 1, 2 y 3 y no de complejidad alta, media y baja,
ya que los valores obtenidos son relativos -no absolutos-, en funcidon de parametros
temporales, espaciales y dinamicos. Respecto a los primeros porque la complejidad
puede variar en un lapso de tiempo determinado aumentando o disminuyendo por causas
naturales o antrépicas. Ahora bien, los parametros espaciales se refieren a la posibilidad
de contextualizar el espacio en una escala mayor, por ejemplo un ecosistema del noreste
del pais, como la selva, poseera una complejidad notablemente mayor que cualquiera de
los ecosistemas mendocinos. Por lo antes dicho, catalogar a un ecosistema como de alta
complejidad imposibilita su comparacion con otros que posean realidades ambientales

diferentes.
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Dentro del grupo de ecosistemas pertenecientes al Grado 1 se encuentran, a
saber: Del piso periglaciar, De los salitrales de Uspallata, Del valle intermontano, De la
vertiente precordillerana de umbria, Discontinuo pedemontano y De las redes de
huaycos.

Los ecosistemas pertenecientes al Grado 2 son: Del piso paraperiglaciar, Del piso
de la vertiente oriental de transicién, Discontinuo de las vegas cordilleranas, Discontinuo
de las pampas de altura, De las vertientes de solana, Del borde occidental de la
depresién central, De la meseta del Guadal y De las areas de inundacion.

Los ecosistemas pertenecientes al Grado 3 son: De la Travesia de Guanacache, De
la Travesia del Tunuyan y De los salitrales antiguos.

La mayor o menor complejidad observada en cada uno de los ecosistemas
responde tanto a factores naturales como el microclima, y a la accidon antrépica negativa.

Con respecto a su dinamismo se puede afirmar que todos los ecosistemas de
Mendoza son inestables y/o rexistasicos (predomina la erosién por sobre la edafizacion)
por tener clima seco en las planicies y frio en las montafias, motivo por el cual nunca
podrian clasificarse como altamente complejos.

Dentro del grupo de Grado 1 se encuentran los ecosistemas con menor
complejidad del norte de la provincia Mendoza, esto se debe a la rigurosidad de las
condiciones naturales presentes como por ejemplo la ausencia de suelos, la escasa
disponibilidad de agua, la pronunciada pendiente, b altura, etc. S6lo un ecosistema, el
Discontinuo pedemontano, presenta baja complejidad como consecuencia de la influencia
de factores antrépicos negativos. Sin embargo, se observa una diferencia en cuanto a la
degradacion entre el sector norte y sur del ecosistema en cuestion, siendo éste ultimo el
mas afectado debido a su cercania con el Gran Mendoza.

El grupo de Grado 2 se encuentra representado por ecosistemas con complejidad
levemente creciente debido a que las condiciones ambientales son menos extremas y las
influencias antrdpicas no son significativas, salvo el caso del ecosistema de la Base del
Semibolsén de Uspallata. Este se encuentra parcialmente modificado debido a la
presencia del asentamiento humano conocido como Villa de Uspallata, en la cual se
desarrollan mualtiples actividades como: puesto militar, turismo, ganaderia, agricultura,

parador de transporte de carga internacional, etc. (Figura 28).
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Figura 28- La complejidad de los ecosistemas del norte de la provincia.
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Autor: Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2009

Dentro del grupo Grado 3 se encuentran los ecosistemas con mayor complejidad
del norte de la Provincia de Mendoza debido a que las condiciones naturales son mas

favorables comparadas con las del resto de los ecosistemas analizados. La disponibilidad
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de agua es el elemento natural con mayor influencia, especialmente la de origen
subterrdneo. Esta permite el desarrollo de una cobertura vegetal arbérea freatéfita y
arbustiva triestratificada .Por ende, hay mayor disponibilidad de materia organica para el
suelo y mayor biodiversidad.

Estos hechos estan corroborados, en un trabajo de investigaciéon realizado por
Villagra, Villalba y Boninsegna, publicado en 2005, donde se compara el crecimiento de
los arboles de Prosopis flexuosa en las reservas naturales de Telteca (perteneciente al
ecosistema de la travesia de Guanacache) y de Nacufian en el ecosistema de Tunuyan.
Se comprueba que: a en Telteca, las precipitaciones anuales totales son de 159 mm,
mientras que las de Nacufian, de 329 mm., b que la accesibilidad de las raices, en
Telteca, es de 10 a 15 m, mientras que en Nacufian es de 70 m de profundidad, c- que
en los primeros estadios de crecimiento del algarrobo, en Telteca es lento, e- la primera
etapa de crecimiento de los algarrobos en Nacufian es rapido. Si se observan estos
patrones de crecimiento se debe pensar que en Telteca las aguas freaticas estan mas
cerca de la superficie mientras que en Nacufian no. Pero, al principio las nedfitas se
nutren de las precipitaciones por lo que en Nacufidn crecen mas rapidamente que en
Telteca por las mayores precipitaciones disponibles. (Villagra y otros, 2005)

La influencia antropica es escasa, excepto en la Travesia de Guanacache con
médanos moéviles, donde se desarrollan actividades como ganaderia caprina en pequefos
asentamientos y actividad turistica-religiosa.

En los graficos sobre la diversidad y la complejidad de los ecosistemas del norte de
la provincia de Mendoza se representan la cantidad de ecosistemas y la proporcién de los

grados de complejidad (Graficos 1 y 2).

DIVERSIDAD Y COMPLEJIDAD DE LOS ECOSISTEMAS DEL NORTE DE MENDOZA
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Gréfico 1- Diversidad y complejidad de los ecosistemas del norte de la provincia de Mendoza. Autores. Moira
Alessandro y colaboradores. Afio 2009.
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Porcentaje de complejidad de los ecosistemas del Norte

de Mendoza

B Grado 1
B Grado 2
B Grado 3

Gréfico 2- Porcentaje de la complejidad de los ecosistemas del norte de Mendoza.

Fuente: Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2009

Del 100 % de los ecosistemas identificados en el norte de la provincia de Mendoza,

el 29% corresponde al grado 1, el 53 % al grado 2 y sé6lo el 18 % al grado 3, es decir

que la mayoria se encuentra en una situacién intermedia de complejidad, seguidos por

una complejidad escasa y en tercer lugar aquellos que poseen el mayor grado de

complejidad.

La matriz constituye una sintesis de la distribucibn de la complejidad de los

ecosistemas espaciales en el norte mendocino (Matriz 1).

BIOMAS MESOECOSISTEMAS ECOSISTEMAS
MENORES
Mesoecosistema Altoandino Piso periglacial
OROBIOMA Piso paraperiglacial
ALTOANDINO Mesoecosistema Andino Piso vertiente oriental de transicion
Discontinuo de vegas cordilleranas
Mesoecosistema Base del semibolson
del Semibolson de Uspallata De los salitrales recientes
DEL MONTE Del valle intermontano
CON Vertientes de umbria
INTRUSION Precordillerano punefio Discontinuo de pampas de altura
PUNENA De las vertientes de solana

Planicies agradacionales
pedemontanos precordillerano 'y

cordillerano

Pedemontano discontinuo

De la gran depresion central

Del borde occidental

De la meseta

De la meseta del Guadal

De las huayquerias

De las redes de huaycos

discontinuos

De las planicies

De la travesia de Guanacache

De la travesia del Tunuyan

Discontinuo de salitrales antiguos

Discontinuo de areas de inundacion

Matriz 1- Distribucién de la complejidad en los ecosistemas jerarquicos del norte de Mendoza.

Fuente: Moira Alessandro y colaboradores. Ao 2009
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Del andlisis del cuadro se puede resaltar que los ecosistemas con menor
complejidad (Grado 1 y 2) se encuentran localizados de manera irregular en el espacio
mendocino, respondiendo a la acciébn de factores naturales y/o antrépicos. Los
ecosistemas del orobioma altoandino pertenecen al Grado 1 y 2; sélo el ecosistema piso
periglacial del mesoecosistema altoandino pertenece al Grado 1, mientras que los
ecosistemas del mesoecosistema andino pertenecen al Grado 2. La menor complejidad de
los ecosistemas del Orobioma altoandino responde a limitantes de tipo natural
principalmente la falta de suelos, la gran altitud y las fuertes pendientes.

Los ecosistemas del Monte con intrusidon punefia participan en su mayor parte en
los Grados 1 y 2, mientras que una menor proporcion, forma parte del Grado 3. Los
ecosistemas de los mesoecosistemas del semibols6n de Uspallata, Precordillerano
punefio, Planicies agradacionales pedemontanas precordillerano y cordillerano, & la
gran depresion central, De la meseta y De las huayquerias pertenecen a los
Grados 1y 2.

Estos espacios presentan condiciones naturales menos extremas para la presencia
humana, lo que determina que los factores antrépicos comiencen a aparecer con mayor
peso. Por otra parte solo el ecosistema discontinuo de areas de inundacion del
mesoecosistema de las planicies pertenece al Grado 2, mientras que el resto
corresponden al Grado 3. Esta situacion se debe sin duda a que nos encontramos en una
gran planicie de acumulacién con suelos de origen fluvioedlico, con escasa disponibilidad
de agua superficial actual pero con gran disponibilidad de agua subterranea a
profundidades moderadas (5 y 20 m), de tal modo que son accesibles para las plantas
freatofitas como el algarrobo. Por otro lado, los suelos arenosos guardan en sus
profundidades la humedad que luego donan paulatinamente a la vegetacién sedienta. La
excepcion la representa el ecosistema discontinuo de areas de inundacidon que localizado
espacialmente en las planicies del Este corresponde al segundo grado de complejidad por
la influencia antrépica.

Como conclusion de lo observado en el cuadro cabe destacar que los ecosistemas
con mayor complejidad del norte de la provincia de Mendoza se localizan en el Bioma del
monte con intrusidon punefia, dentro del mesoecosistema de las planicies.

De oeste a este se observa un aumento de la complejidad ecosistémica situacion
que responde a la accién de varios factores. Las altas montafias del oeste presentan
condiciones naturales dificiles para la vida, como la gran altitud, el clima frio, variable y
extremo y la gran pendiente. Estas ultimas dificultan el desarrollo de los suelos ya que el
clima no favorece el desarrollo de la cobertura vegetal, mientras que la pendiente acelera
Ssu erosion.

Hacia el este la complejidad ecosistémica aumenta en la mayoria de los casos. Esto
responde a la mayor disponibilidad de agua subterranea. Estas condiciones favorecen la
instalaciéon del hombre lo que lleva a una mayor utilizacion del espacio generando

modificaciones negativas que originan pérdidas de complejidad ecosistémica.
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Esto confirma la idea de que a menor altura y pendiente y mayor cantidad de agua
disponible en el sustrato, hay mayor complejidad ecosistémica. Entonces a medida que
avanzamos hacia el oeste la complejidad disminuye en relacién directa con la presencia
de suelos ausentes vy la menor disponibilidad de agua en el suelo, situacion que

repercute directamente sobre la cobertura vegetal y la vida animal.

2- COMPLEJIDAD INTERECOSISTEMICA

a-Aproximaciones escalares verticales

Se ha podido observar que existen relaciones de tipo vertical entre las distintas
escalas de andlisis. Esta situacion se comprueba a partir de los factores de control, ellos
son a macroescala, el clima zonal que determina dos grandes biomas en el norte de la
provincia de Mendoza (con magnitudes espaciales que van desde los 100.000 hasta
aproximadamente los 50.000 km2); a mesoescala, las formas del modelado terrestre
originan nueve mesoecosistemas con magnitudes menores (50.000 — 10.000 km2), y a
microescala, los factores edafo-topograficos y la disponibilidad de agua conforman 18
ecosistemas menos extensos (10.000 — 500 km?2).

Entonces, a modo de cajas conteniendo otras mas pequerias, se puede ejemplificar
lo siguiente: a macroescala, el Orobioma Altoandino (con clima frio y seco), contiene dos
mesoecosistemas: el Altoandino (Cordillera Principal) y el Andino (Cordillera Frontal). El
primero contiene al ecosistema denominado Piso periglacial y en el segundo, tres
ecosistemas, a saber: Piso paraperiglacial, Piso vertiente oriental de transicién y el
Discontinuo de vegas cordilleranas. (Figura 29)

Lo mismo sucede con el bioma del Monte con intrusidon punefia. Como se ha visto
en el desarrollo del trabajo, se vinculan a nivel vertical los macro, meso Yy

microecosistemas, como se observan en la figura 30.

b- Conexiones horizontales: redes tréficas y cadenas

Las conexiones horizontales estan determinadas por relaciones tréficas dentro de
cada nivel escalar. Entonces para la macroescala se ejemplifican dos modelos de redes
tréficas, una para el Orobioma altoandino y otra para el Monte con intrusidon punefia.

Los macroecosistemas se caracterizan por su gran tamafno y su diversidad natural,
lo que los hace ricos en componentes biolégicos pudiendo determinar asi numerosas
interacciones, tales como las de orden tréfico. Las redes tréficas permiten visualizar una
amplia gama de ejemplos de organismos animales y vegetales de diversos ecosistemas
en sus relaciones alimentarias. Por este motivo son los animales, con su capacidad de
desplazamiento los responsables de las mayores interacciones entre los distintos
espacios y sus componentes biodticos.

Mientras que los mesoecosistemas también presentan numerosas interacciones
como los son los nueve modelos de cadenas troficas. Cada una de ellas responde a la

fisonomia de la vegetacion, a la flora y a la fauna de las regiones biogeograficas de la
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provincia de Mendoza: de alta montafia, de montafia, de piedemonte y de monte o
llanura.

Los mesoecosistemas tienen una escala menor no sélo espacial sino también en
cuanto a sus relaciones tréficas, las cuales se encuentran reducidas debido a la influencia
directa que las condiciones naturales tienen sobre los componentes bidticos. Asi los
animales de cada regidon zoogeogréafica presentan rasgos bioecoldégicos y estrategias
adaptativas favorables a su ambiente, pudiéndose desplazar temporariamente.

En cuanto a la microescala (ecosistemas menores), ésta se encuentra desarrollada
a partir del analisis de casos. Cada mesoecosistema se encuentra integrado por varios
ecosistemas, representados por la descripcién bioecolégica de las poblaciones de los
herbivoros mamiferos caracteristicos del sitio.

La eleccion del mamifero herbivoro se fundamenta sobre la base de dos hechos
principales: a sirven como nexo entre los productores y el resto de los consumidores
permitiendo el desarrollo de relaciones tréficas y por consiguiente del flujo de la energia
y de la materia dentro de los ecosistemas; b- son de féacil observacion directa (por su
cantidad y tamafo) o indirecta (cuevas, huellas, excrementos, restos). Es por ello que se
eligieron la rata chinchilla, el guanaco, el tuco tuco, la vizcacha, el pichiy y otros como
representantes de los ecosistemas menores de la provincia.

Por supuesto que esto es sdOlo una muestra de modelos (simplificacion de la
realidad) de redes, cadenas y poblaciones. Cabe destacar que se pueden incorporar otras
relaciones alimentarias por cada bioma, mesoecosistemas y ecosistemas menores. Pero,
creemos que son un aporte poder nombrar y mostrar en imagenes los animales que han

aparecido en nuestro trabajo como mas frecuentes y notorios (Figuras 28 - 29).
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( BIOMA DEL MONTE CON INTRUSION PUNENA: NIVELES ESCALARES Y S5US VINCULACIONES ]
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Figura 29: Niveles escalares y sus vinculaciones. Autores: Moira Alessandro y colaboradores. Afio 2008.
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Figura 30- Orobioma altoandino. Niveles escalares y sus vinculaciones. Autores: Moira Alessandro y

colaboradores. Afio 2009.

3- EL FACTOR TIEMPO UNIDIRECCIONAL Y RECURSIVO

Los cambios de la vegetacion en los ecosistemas, por influencia antrépica, son un

hecho cotidiano. Es por ello que se considera que la degradacién de los ecosistemas es
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constante y se va incrementando cada vez mas, a pesar de las numerosas medidas de
preservacion que el hombre ha generado como las técnicas de conservacion y desarrollo
integrado de los recursos naturales.

Las acciones constantes de degradacién le imprimen a los ecosistemas un fluir del
tiempo unidireccional, lineal. Pero, las medidas que se aplican para conservarlos del
paulatino deterioro se convierten en la flecha del tiempo, con sentido contrario. Esto
significa la recursividad del tiempo y, por ende. El renacimiento de la energia con la
posibilidad de recobrar la vida que se perdia.

El ecosistema que padece una de las mayores degradaciones es el del piedemonte
de la sierra de Uspallata, enfrente de la ciudad capital de Mendoza. Ecosistema que se
tomara como caso de estudio para cotejar de qué manera, - a través de un estudio
comparativo con un &rea de Reserva in situ, no muy extensa-, se ha frenado,

puntualmente, el deterioro del piedemonte.

3- a- Estudio de caso: la degradacidon del piedemonte y la aplicacion de las
medidas de conservacion. Un modo de dar recursividad al tiempo lineal de
deterioro

3- a- 1- El problema. La degradacion del piedemonte por los procesos

aluvionales

La ocupacion de Cuyo que comenzé con asentamientos y actividades humanas en
un espacio natural heterogéneo, con el tiempo cobré magnitud hasta convertirse en un
extenso ambiente humanizado sometido a riesgos naturales de diversa indole y la
intromisién cambiante pero permanente de los hombres.

El oasis del norte de la provincia de Mendoza tiene alta densidad de poblacién y
variadas actividades que elevan la calidad de vida pero también el nivel de contaminaciéon
del ambiente, de diferente manera segun se trate del area urbana o de la agraria e,
incluso, se asocian en el deterioro de ambos espacios. Residuos de la ciudad se vuelcan
en el piedemonte de donde son retransportados a ella por las aguas de las
precipitaciones y los vientos para terminar en los campos de cultivos y en las ciudades
mismas.

El escurrimiento de las aguas del piedemonte ocasiona aluviones que erosionan los
suelos, inundan las areas pobladas, depositan material sélido donde les es mas propicio,
incluso en areas cultivadas. Mas frecuentes y, sin duda, mas perjudiciales son los
aluviones que corren por los uadis o arroyos secos. Abundan a lo largo de todo el
piedemonte oriental de los Andes secos y se alimentan de las lluvias, de escasa
frecuencia pero de mucha agua en corto tiempo, es decir, son intensas. Arrancan del
borde de la montafa y recorren el piedemonte por espacios variables.

El problema aluvional precordillerano es muy grave porqgue somete a constantes
peligros al nucleo central del oasis norte de la provincia en el cual se asienta la ciudad

capital de Mendoza.
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No se trata de un fendmeno nuevo. En verdad es precolombino pero de dicho
periodo solo existen dudosas interpretaciones que no ayudan a la comprension de los
problemas actuales. De todas maneras una historia de los aluviones es un conocimiento
imprescindible. Los primeros son, sin dudas, posteriores a la fundacién de la ciudad de
Mendoza por Pedro del Castillo en 1561 y en la seguridad que en el mismo afio los
pobladores comenzaron a experimentar los efectos destructivos de las aguas procedentes
del piedemonte. Mal situada desde el principio, la ciudad debié ser trasladada por Juan
Jufré a la otra banda del Zanjén (hoy Cacique Guaymallén), un poco al suroeste del
asentamiento primitivo. Hay mas de una interpretacion relativa a este accidente hidrico
pero b cierto es que ya el 8 de abril de 1562 habia preocupacién por los aluviones y
recomendaciones para ponerles remedio.

Los aluviones tienen origen en un régimen de precipitaciones particular combinado
con factores geomorfoldgicos, geolégicos, edafolégicos, hidrogréaficos, topogréficos,
fitogeograficos y antropicos. El clima es el motor que pone en movimiento todo el
sistema pedemontano.

La atmodsfera mendocina es particularmente pobre en agua. Esto es explicable por
la existencia de la cordillera de los Andes que interfiere con las corrientes de aire himedo
del Pacifico y las transforma en aire seco, Zonda.

Durante el verano, época de aluviones, pueden registrarse de 25 a 30 dias con
lluvia con un total de 110 mm. La precipitaciéon media anual es de 200 mm y el 50% son
productos de procesos frontales (frios, calientes, de altura e inestabilidad). Los no
frontales (orograficos, conveccién pura, convergencia) son menos frecuentes.

La cuenca aluvional precordillerana tiene por limite occidental y norte el macizo
antiguo conocido por Precordillera o Sierra de Uspallata, una montafia en bloque
semejante a las sierras pampeanas, con escasas disecciones transversales, ubicadas
entre un valle longitudinal que la separa de la Cordillera Frontal y las planicies
pedemontanas.

La segunda unidad geomorfoldgica es la rampa en glacis que se extiende entre el
pie del macizo montafioso a 1.500 msnm hasta perderse debajo de la playa, a 800 m, en
términos generales, en Av. Boulogne Sur Mer, la playa es el campo de expansién de los
derrames pedemontanos, a cuya accion, unida a procesos edlicos, debe su forma
terminal. Suavemente inclinada al NE, se extiende entre los 800 y 700 m/snm.

En la rampa del piedemonte en glacis existe una gran cantidad de cauces
temporarios o uadis destacandose las cuencas del San Isidro (160, 0 Kn¥), Papagayos
(68,5), Maure (55,05) y Frias (25,4).

Por encima del glacis se levanta un cordén discontinuo de cerros testigos con
vertientes propias que complican el escurrimiento pedemontano.

En el tramo discontinuo de cerros testigos, desde el C° de La Gloria hasta el cauce
del San lIsidro, se abre un amplio espacio que facilita el escurrimiento de las aguas sélo
atenuado por un area parquizada e instalaciones tales como clubes, campos militares y

barrios de diversas jerarquias. En la extremidad sur del cordén las aguas concentradas
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en la barrera orogréfica los atraviesan por canales muy estrechos que finalmente vierten
sus aguas al Cacique Guaymallén, canal aluvional y de riego.

Los cursos de agua que atraviesan el piedemonte son una expresion del clima,
cuyo déficit de precipitaciones da lugar a escurrimientos permanentes. Se trata de uadis
de disefios subparalelos y direcciébn predominante oeste- este, de acuerdo con la
pendiente general de los terrenos. Estos cursos son herencias de un clima del pasado.
Hoy conducen el agua en ocasion de lluvias intensas. Se trata de cauces encajados que
crecen por erosion retrocedente y lateral. La comprension del escurrimiento requiere
conocimientos de otros hechos naturales.(Capitanelli, R. y otros, 2009)

Toda el area esta cubierta por una estepa arbustiva homogénea en los interfluvios
e interrumpida en los cursos secos por la vegetacion riparia mas elevada y mas densa.

Dominan los jarillales de las dos especies de Larrea: la Larrea cuneifolia, situada
en la parte inferior del piedemonte y limitado por la playa o el complejo urbano al este, al
avanzar hacia el oeste hasta 1.100 m/snm. El segundo de Larrea divaricata comienza
alrededor de los 1200 m/snm y cubre todos los glacis hasta el pie mismo de las sierras.

El jarillal de Larrea cuneifolia bien desarrollado a los 750 m/snm y a partir de los
1100 y hasta los 1200 m/snm entra en ecotono con el jarillal de Larrea divaricata.

La estepa arbustiva de Larrea cuneifolia es baja, de 60- 80 cm de altura en la que
hay neta predominancia de esta especie sobre cualquier otro elemento. Las ramas
planas, uniformemente orientadas y el color verde oscuro dan a esta comunidad un
aspecto particular.

La vegetacion confirma los datos climaticos calculados con anterioridad. Si vamos
al nivel de 1100-1200 msnm éste no so6lo divide los glacis en dos sectores oriental y
occidental desde el punto de vista de la vegetacion, sino que climéaticamente constituye
una linea intermedia entre los valores extremos de toda la “unidad estudiada”.

El jarillal de Larrea divaricata aparece bien desarrollado a los 1200 msnm. “Es
también una estepa, pero de mayor altura alcanzando 1,5 a 2 m con tres estratos de
vegetacioén lefiosa.

En conclusion, analizando cada uno de los pisos en que dominan las dos especies
de Larrea y luego las condiciones especiales que deben producirse para que ambas
especies convivan, como se vera, podemos afirmar que L. cuneifolia y L. divaricata
poseen distintos nichos (Roig, Fidel, 1976, p. 1 - 44)

En Ibs cauces de los uadis aparece la vegetacion riparia en el alveo o lecho. La
primera se distingue de los arbustos de los interfluvios por su altura y densidad. Dispone
acd de mas agua y hasta llega a formar galerias, pero no son siempre continuas ni
aparecen en todos los cursos. Las galerias cubren siempre mayor espacio que la
vegetacion de los interfluvios. A ello contribuye, sin duda, la mayor disponibilidad de
agua pero sufre el inconveniente de los escurrimientos violentos que derrumban
materiales de las vertientes y arrancan arbustos.

Una caracteristica importante de la cubierta vegetal, a los fines de la comprension

y defensa aluvional es la densidad de los elementos. Esta condiciéon esta intimamente
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relacionada con la escasez de agua. Cada planta dispone de un amplio sistema radicular
con el cual compite con elementos vecinos distanciando una planta de otra. Por otra
parte los arbustos interceptan las gotas de lluvia con sus ramajes y pequefias hojas. Las
raices favorecen la infiltracion del agua y traban la capa superior del suelo evitando la
erosion, disminuyendo el aporte de materiales a los cauces. “Finalmente, cada planta
actia como un pequefio dique de contencién, como un obstaculo para el escurrimiento,
obligandolo a dividirse en numerosos brazos, retardando asi la concentracién violenta de
las aguas. Se aprecia entonces la importancia de una cobertura vegetal alta para
controlar aluviones” (Roig, F. ob cit).

En orden decreciente el porcentaje cubierto alcanza el maximo en las laderas de la
precordillera, con el agregado de chafares, coironales y cortaderas en las surgencias,
alcanza al 50%. En los jarillales de los glacis, sobre cubiertas cuaternarias, la densidad
es de 50 a 55%. Sobre los materiales aluvionales modernos, en las riberas de los cauces
y sobre las terrazas la densidad es del 50%, por ultimo, en los mismos uadis, la
cobertura es del 2%.

Los asentamientos humanos en los glacis, entre la Precordillera y los Mogotes, han
sido escasos. Han consistido en puestos aislados y situados en sitios bien elegidos fuera
de las correntadas aluvionales, pero con manantiales proveedores de agua para las
necesidades mas elementales de los pobladores: el puestero, su familia y animales.

La ganaderia fue una de las primeras actividades de los habitantes de la ciudad de
Mendoza, es decir que durante el siglo XVII se prosiguié con el habito de mantener el
ganado menor en el radio urbano, con el inconveniente de que cada vez existia menos
tierra de pastoreo para ser usada en forma comunitaria. Es en ese momento cuando se
comienza a utilizar con mayor intensidad el piedemonte y sierras vecinas con ese fin.

No obstante la inmensidad del espacio natural (12.944 ha.) el numero de puesteros
no fueron mas que 39 los cuales cesaron su actividad en los dltimos afios. Segun datos
de la DOADU existen en la zona 39 puestos, pero con los datos obtenidos de la direcciéon
de ganaderia existen 13 puestos, 3 de los cuales todavia se dedican a la ganaderia.

De acuerdo con la fluidez del relieve la ciudad habia crecido hacia el norte, sur y
este. Por el oeste terminaba en la calle Tiburcio Benegas, no obstante que en el afio 1778
se habia construido el canal Jarillal en las proximidades del anfiteatro precordillerano. El
avance hacia el poniente se inicidé recién en el afio 1896 con el ambicioso propdsito de
crear un espacio ambiental que culminé con el Parque General San Martin. En el mismo
afio el Gobierno provincial destiné 101 has para cuarteles militares de la Nacién y un
Poligono de Tiro. Luego se destinaron 100 has mas para ampliaciones del Parque. En
1908 ya figuraban en el mapa de la ciudad el parque, cuarteles, el Hospital Provincial y la
Penitenciaria. No obstante, la expansiéon de la ciudad no cobré empuje hasta 1945, afio a
partir del cual fueron apareciendo diversos barrios tales como “San Ignacio, SUPE,
Gréfico, Sanidad, Judicial, Brasil, y los autédromos Los Barrancos y San Martin”.

Continuando con el proceso aparecieron villas inestables o asentamientos espontaneos

171



que se fueron ubicando cerca de los murallones de los diques aluvionales, en las
proximidades de ripieras y basurales y aun dentro de uadis.

Entre 1930 y 1950, la ciudad sufrié el proceso de muchas otras latinoamericanas:
la migracibn campo- ciudad sumandose en los Ultimos afios una fuerte inmigracion
boliviana y chilena.

Estos extranjeros se fueron instalando en terrenos fiscales en las proximidades del
parque o detras de los cuarteles, naciendo asi los barrios San Martin, Flores, Olivares y
Favorita.

La vertiente oriental de la linea de colinas de Mogotes debido a la naturaleza friable
de los materiales que la componen y la accién de las precipitaciones ha dado lugar a la
formacion de una rampa estrecha cruzada por una densa red paralela de cauces ha sido
ocupada por barrios carenciados espontaneos, incluso algunos levantados por
organismos oficiales (municipales) con absoluta falta de responsabilidad por que estan
sometidos al derrumbe de las vertientes. Incluso, algunos de ellos como se dijo han sido
instalados en cauces de arroyos. Emprendimientos privados de gran categoria han
utilizado espacios de las vertientes con la misma irresponsabilidad que en los casos
anteriores. La construccion del llamado Corredor del Oeste para un transito rapido, que
empalma con la ruta Internacional a Chile ha impulsado el crecimiento de viviendas de
ambas categorias y se proyectan nuevos barrios de privilegio.

En la extremidad norte de la linea de colinas de mogotes que se torna discontinua
a partir del cerro de La Gloria, hasta el cordéon de Las Lajas, el crecimiento urbano hacia
el oeste se ha fortalecido enormemente impulsado por la construccién de nuevos
caminos, apertura y ensanchamiento de calles o avenidas como la Champagnat,
acompafiadas de nuevos barrios como el Dalvian, Sanidad y condominios privados a lo
largo de el circuito € Challao. Organismos oficiales han levantado barrios econdmicos
para reubicacién de verdaderas villas miserias.

La penetracion hacia la montafia alcanzé dimensiones alarmantes y dia a dia se
abren nuevos caminos en un espacio que debid reservarse para obras antialuvionales y
reforestacidon con especies arbéreas como el Aguaribay resistentes a las sequias.

La urbanizacién del piedemonte se hace cada vez mas dificil de detener porque ha
sido impulsada por emprendimientos de gran importancia tales como la Ciudad
Universitaria, colegio Marista, Iglesia del Challao, hotel de categoria, locales de
esparcimiento, estadios, velédromos, antecedidos por otros motivos de atraccion como el
cerro de La Gloria, gran monumento al Ejército Libertador, Jardin Zoolégico, local de
exposiciéon Industrial, etc.

Muy interesante es una contribucion del diario Los Andes titulada “Se debe

replantear la politica de lucha antialuvional en Mendoza”.

“En el piedemonte, el hombre talé para su uso el monte natural, hasta el extremo que ha
desaparecido, practicamente. También para su usufructo, llevé su ganado a pastar; ese ganado,
preferentemente caprino, terminé con casi toda la cobertura natural representada por los pastizales y

dejo la piedra desnuda sujeta a la erosion del viento y las aguas. Es obvio que ahora, dada la gran
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pendiente de la zona respecto de la ciudad, las aguas escurren con velocidad y gran poder de
destrucciéon. Basta pensar que los sitios donde tedricamente pueden generarse los aluviones se hallan a
unos diez kildbmetros de distancia y alturas de unos 2.500 mts. Es decir que los volimenes hidricos
recorren un desnivel de 1.700 metros en 10 kilbmetros. Las consecuencias de esa furia liquida ya las
conocemos.

Pero hay otro factor que debe sumarse a lo anterior. EI hombre permanentemente construye
viviendas y maéas viviendas en las que hay techos y pisos embaldosados o cuando menos
impermeabilizados. Paralelamente pavimenta calles, construye veredas, impermeabiliza cunetas. Todas
esas superficies impermeables restan poder de absorcion a la superficie donde antes se insumia la lluvia.
Como en la ciudad no hay colectores pluviales que vuelquen en los colectores de crecidas como Zanjon
Maure, Zanjon Frias, Zanjoén de los Ciruelos, se debe esperar que las aguas escurran como bien puedan, a
través de nuestro sistema de acequias, Pero he aqui que el aluvion pedemontano no espera hasta que
ello suceda; por eso cuando llega, suma sus caudales a los ya existentes y esto agrava la situacion hasta

los extremos que ya hemos visto”. (Los Andes, 16-6-84).

La contribucion del diario Los Andes es positiva pero hace pensar que antes de los
trabajos de degradacidn practicados por el hombre no habia aluviones y no es asi.

El fenédmeno de los aluviones es el resultado de la conjuncién de un clima
semiseco, con intensas precipitaciones esporadicas y una geomorfologia de piedemonte,
con fuertes pendientes homogéneas en grandes rasgos pero muy heterogénea en sus
detalles.

El pueblo mendocino no estd convencido de la insuficiencia del sistema de defensa
aluvional. Es mas, hay una vocacion de piedemonte que va impulsando el crecimiento
hacia el oeste. Por otra parte, no falta interesado en que tal ambicién se vea coronada
para realizar negocios rentables. Cumpliria con este propésito el peligroso proyecto
conocido por HIPOCAMPO.

Este proyecto o Acueducto del Oeste (ADO) fue impulsado por empresas
constructoras e inmobiliarias nucleadas en la Camara Argentina de la Construcciéon con
apoyo del gobierno provincial. Los iniciadores ofrecian servicios e nfraestructura para
afrontar la concentracién poblacional a soportar por el gran Mendoza en afios proximos.
Pero, ademads, previa la instalacion de un tubo conductor que proveeria agua potable
tomada del rio Mendoza para la urbanizacion del area pedemontana. El agua se tomaria
de la camara de carga de la central Alvarez Condarco. “La Camara Argentina de la
Construccién aseguré que en la zona se construirian rutas, caminos, viviendas, espacios
verdes en el piedemonte, a fin de solucionar el déficit global del crecimiento global
poblacional de Mendoza”. El plan de urbanizacién preveia la construccion de 30 mil
viviendas, red de agua, gas, electricidad, cloacas, telefonia, arbolado y desarrollo dentro
del piedemonte. Decian contar con un operador internacional y el apoyo del Banco
Mundial. .

Hoy, si bien se dice que las empresas interesadas por el Hipocampo han perdido
interés por él, no faltan quienes siguen adelante y las pruebas estan a la vista, nuevos

barrios y nuevos caminos.
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3- a- 2- Otro problema. La degradacion del piedemonte por los incendios
forestales recurrentes

Este flagelo asota el ecosistema frecuentemente después de una gran sequia, por
lo que sus efectos sobre la vegetacion y el suelo han sido estudiados por numerosos
autores.

El Ing. Agrénomo Eduardo Martinez Carretero realiz6 una investigacion sobre las
consecuencias del fuego en el sector pedemontano localizado entre el rio Mendoza y el
Cordoén de las Lajas, a una altitud que va desde los 900 a los 1.400 msnm. El area esta
cubierta por una estepa arbustiva muy degradada por la accidon directa de la poblacion
urbana, a la sazén, la ciudad de Mendoza a 750 msnm, ubicada a seis kilbmetros, al
este. Segln sus resultados, se puede resumir en: a el efecto de los incendios en el
interfluvio y b- en las laderas.

En el interfluvio, la cobertura vegetal del area testigo o, no-quemada, era del 91,7
%. En el area quemada, a los 30 dias del incendio, la cobertura era del 35 %, a los 6
meses del 40% vy al afo, del 75,9 %.

Por otra parte, el suelo removido, en las areas quemadas era de 141,498
TN/ha/afio y para las no quemadas, de 92,99.

Asi mismo, en las laderas quemadas, el suelo removido era de 154 TN/ha/afio,
mientras que en las no quemadas, de 78.

Luego del incendio, el suelo quedd cubierto por una capa de cenizas de espesor
variable, 2,5 cm de promedio. A los treinta dias, el andlisis del suelo indicé una gran
pérdida de sales solubles especialmente de sodio. Esta disminucién mas el aporte de
agua por las lluvias, favorecié tanto la germinacién de semillas como el rebrote de las
especies perennes.

En las laderas, la cobertura del testigo era del 69,4 %; en el sector quemado, a los
30 dias, alcanzaba a 30,4 %; a los 6 meses el 41,7 % y al afio, el 70 %, es decir
recuperada al estado anterior al fuego.

En la planicie (parte mas humeda del area), los arbustos rebrotan mas y se
recuperan rapidamente. Lo mismo ocurre con el estrato herbaceo, cuya recuperacién es
continua.

Por otro lado, en las laderas, la regeneracion del estrato lefioso es progresiva como
asi también ocurre con el herbaceo. El mantillo vegetal se pierde en épocas lluviosas vy,
luego fuera de estas épocas, es retenido, incrementando su valor de cobertura.
(Alessandro de Rodriguez, M, 2006)

Como conclusién se puede sintetizar el estudio de caso, en una carta de
degradacion del area del piedemonte enfrente de la ciudad de Mendoza, elaborada sobre
la base de un trabajo de Fidel Roig, donde se observa claramente los grados de
degradacién: medianamente grave, grave y muy grave.

La continua y persistente intervencion del hombre en el deterioro del ecosistema lo

ha colocado en un estado de retroceso evolutivo. Tanto el paisaje como sus
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constituyentes: flora, fauna, vegetacion, suelo, topografia y microclima estan
disminuidos en calidad y variedad.

La extension pedemontana degradada es relativamente grande con relacion al area
que han destinado para su conservacion, cual es la Reserva Natural Divisadero Largo.

(Carta 5)
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Carta de la degradacion de la vegetacion seminatural del

area central del piedemonte de la precordillera de
Mendoza, Argentina.

* Villa Nueva %
Referencias

B 2- vegetadidn pertuiboda grave. indice 1,29,
B 3- Vegetacién perturboda muy grave. hdice 1,51.
LD 4- Zona Urbonizoda
| 5-Vegetacidn gn analizar,
=t FFCC
indice de degradacién: St + Dh + Cer 4P
Div+ Co+ N+ Cr
Co: Cobertura *
N : Naturaldad
Cr. Capacidad de recuperacion N
St Susceptbildad al fuego
Dh: Déficit hidico
Cer; Carcania al Centro poblado
P: Pendiente
Div.: Diversidad

I 1- Vegetacién perubada medionameante grave., indice 0,98,

Escdla 1:165.000

—

[ Autor: Malia Alessancro, ano 2006

Fuenfe: Composicién sobre bose de: Rolg, Fidel. (1989) *Corta de Ve gelacidn Naturaldel Pledemonte de la Sierra de Uspalata al W de la cludad
da Mendozo™ y "Carta de la Degrodocidn de Io vegetocion y Sensibildod”, ambas en "Ensayo de defeccidn y contol de vegetocidn” en Roig,
Fidel, (1789 Edicr Deleccidn y Contol de la Deserificacidn Mendoza, Zata Ediionas,

Carta 5 Carta de la degradacion sede la vegetacion seminatural cel piedemonte de la ciudad de Mendoza.

Fuente: Roig, Fidel, en Control de la Desertificaciéon, Mendoza. Afio 1980

3- a- 3- La solucioén: Preservar
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Para evaluar el deterioro de los ecosistemas, necesariamente, se debe comparar
dos situaciones dentro del mismo. Una situacién 6ptima, testigo, o lo mas cercana
posible al 6ptimo, con el espacio problema o real.

Se realiz6 el analisis en el ecosistema del piedemonte de la precordillera mendocina
fuertemente degradado por el hombre.

Dentro de este ecosistema se tomd como situacién 6ptima a la Reserva Natural
Divisadero Largo, a pesar de haber sufrido una fuerte presién antrdpica debido a la
presencia de puestos y asentamientos espontaneos a su alrededor y el espacio real o
problema, fue en un sector del mismo piedemonte (de la Sierra de Uspallata), al Norte
del Cerro de la Gloria, en las inmediaciones del camino que se usa para subir al mismo y
a 3 Km. de la Reserva Natural.

Para realizar la evaluacion de los recursos naturales se recurri6 a dos técnicas
multidimensionales: las fichas y las matrices, las que nos permitieron conocer las
caracteristicas, propiedades y el estado de cada uno de los elementos del ecosistema a
analizar y conocer el dinamismo de los elementos y las relaciones ecosistémicas, a
diferentes escalas.

El dinamismo de los elementos,-fauna, flora, topografia, clima, disponibilidad de
agua, a microescala y, paisaje, -como espacio dinamico humano y natural con
homogeneidad fisonémica y estructural dentro de limites bien definidos, a macroescala-,
sus interacciones ecosistémicas (elemento /elemento) y el uso actual de los recursos se
pueden observar de forma simultanea e integrada por medio de una matriz, (cuadro de
doble entrada, factible de ser usado tanto cualitativa como cuantitativamente). Todos los
elementos antes expresados se presentan en dos matrices: una, para valorar el
ecosistema que se considera como testigo y, otro, para valorar el espacio real, objeto de
estudio. Mientras que, para la evaluacion, se necesita una matriz de resultados en la que

se repite la configuracion de las matrices anteriores. (Fotos 127 y 128)

Foto 127 - Ecosistema pedemontano. Espacio 6ptimo. Fuente: Moira Alessandro y Natalia Pucciarelli. Afio 2004
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Foto 128- Ecosistema pedemontano. Espacio real. Fuente: Moira Alessandro y Natalia Pucciarelli. Afio 2004

La comparacion de las relaciones totales de los elementos del ecosistema 6ptimo
del real da como resultado que el ecosistema 6ptimo tiene mucho mas interacciones
ecosistémicas que el ecosistema real, siendo la flora el elemento que mas pérdidas ha
experimentado junto con el paisaje.

A partir de estos valores totales de la evaluacion, se establecen intervalos de clase,
los que posibilitaran conocer el grado de pérdida de los elementos del geo-
ecosistema real y del uso actual de cada uno de ellos. Se trabaja con cuatro
clases, de 1 a 4; de 5 a 9; de 10 a 14; de 15 a 19, cada una de las cuales se
corresponden con baja, media, alta y muy alta pérdida. Estas categorias nos brindan

una cierta idea acerca del dinamismo del ecosistema. (Figura 30)

Evaluacion: Escalas de pérdida de
Elementos del interacciones ecosistémicas
ecosistema BAJA| MEDIA | ALTA |MUY ALTA

la4d 5a9 |10al14| 15a19

Fauna

Flora

Clima

Topografia

Suelo

IAgua superficial

Paisaje

Figura 31- Evaluacioén de los recursos en funcion de la pérdida de interacciones entre sus elementos.
Fuente: Alessandro, Moira y Pucciarelli, Natalia. Afio 2004

La observacién directa de los elementos del ecosistema real y los resultados de las
matrices permiten afirmar que el hombre se encuentre entre los mayores agentes
perturbadores del ecosistema, hecho que se ve reflejado en el paisaje. Y dentro del
paisaje, como se dijo, es la flora la que expresa la maxima pérdida, especialmente, por la
disminucién del niumero de individuos vegetales, de estratos, de cobertura y de cambio
de fisonomia.

El espacio 6ptimo responde a un manejo conservacionista, ya que esta destinado a
la preservacion del ecosistema a través de una reserva floro-faunistica; mientras que el
espacio real carece de todo manejo, incluso se podria vincular con un uso extractivita.

Se afirma también que los espacios reales no poseen un manejo integral de los

recursos naturales seguin los postulados del desarrollo sostenible. (Figura 32 y grafico 3)
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Recursos
Naturales

Uso integral

Uso Actual

Valor

Fauna

Alimento
Abrigo
Esparcimiento
Ornamentacion
Comercio
Materia prima
Safari fotogréafico

6

Flora

Combustible
Resinas
Alimentos
Materia prima
Comercio
Safari fotogréafico

6

Clima

Energia solar

1

0

Topografia

Recreacion
Educacién

Basural

2

-1

Suelo

Explotacion del susrato
rocoso planificada
Educacion
Recreacion

Explotacién del sustrato rocoso irracional

3

Disponibilidad
de agua

Bebida

Figura 32- Uso integral y actual de los recursos naturales renovables

Fuente: Alessandro, Moira y Pucciarelli, Natalia. Afio 2004

Cantidad de usos

RELACION DE LOS USOS DE LOS RECURSOS ENTRE LOS ECOSISTEMAS

OPTIMO Y REAL CON EL INTEGRAL

O Uso Integral
@ Ecosistema optimo

Ecosistema real

Elementos del ecosistema

Grafico 3- Relacion de los usos de los recursos entre los ecosistemas dptimo y real con el integral. Fuente:

Alessandro, Moira y Pucciarelli, Natalia. Afio 2004

Se debe recalcar que ambos sistemas ecoldgicos: el 6ptimo y el real estan en el

piedemonte y que se hallan a no mas de tres Km. de distancia entre si. Y valga la

redundancia, pertenecen al mismo gran ecosistema pedemontano a pesar de que le

hayamos dado dos denominaciones (real y 6ptimo), a los fines de nuestro trabajo
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comparativo. Ambos han sido modificados por el hombre. Uno hacia la conservacién y el
otro hacia una degradacion extrema. Elementos que se advierten con la observacion
directa y se corroboran con la ejecuciéon de las técnicas aplicadas.

El elemento menos perturbado en el area denominada real es la fauna, pero, es
destacable afirmar que este resultado es relativo debido a la dificultad que presenta su
deteccién en ambos espacios, especialmente, por tener habitos cavicolas y ser moéviles.
Por ello siempre tiene una muy débil impronta en el espacio.

En cambio la flora y, por ende, la fisonomia de la vegetacién se transforman en
indices visibles de las condiciones ecolégicas del medio que habita, mostrando fuertes
pérdidas en el espacio real analizado. El ecosistema real acusa un fuerte cambio. No se
parece en nada al dptimo, siendo el fiel reflejo de la falta de manejo y planificacion del

area estudiada. (Alessandro. M. y Pucciarelli, N., 2004)

180



MODULO V

I- CARTOGRAFIA DE LOS ECOSISTEMAS

El bosquejo de los ecosistemas jerarquicos del norte de la provincia de Mendoza, escala
1:1.200.000, se elabord sobre la base del analisis escalar de los biomas, mesoecosistemas y
ecosistemas menores del norte de la provincia.

Los limites de la distribucion de los ecosistemas responden a los factores de control
explicados en la metodologia, es decir: clima zonal para la macroescala, formas del modelado
terrestre para la mesoescala y topografia, suelos y disponibilidad de agua para la microescala.

En la leyenda se expresan con tramas oblicuas los mesoecosistemas altoandinos y
andinos, con tramas verticales los mesoecosistemas del semibolsén de Uspallata y valle
intermontano y con tramas horizontales, los mesoecosistemas de la meseta, de las planicies
agradacionales, de las huayquerias, de la gran depresion y de las planicies.

Los espacios no considerados para este estudio estan en blanco (oasis), y en gris, la
cordillera a méas de 4000 msnm.

Dentro de cada mesoecosistema se delimitan los diferentes ecosistemas menores,
representados en colores emparentados y con sus respectivos niumeros.

La base cartografica utilizada es el “Mapa de la vegetacién de la provincia de Mendoza”
de Fidel Roig y Eduardo Martinez Carretero a escala 1:1.000.000 del afio 2000. Base valiosa
por cuanto las formaciones vegetales mendocinas son la base del estudio a microescala ya
que se distribuyen respondiendo a la topografia, disponibilidad de agua y topografia del lugar.
De este modo se confirma el método inductivo propuesto desde la micro hacia la macro escala.

Se parte también, desde la macroescala, de la “Carta de los biomas de la Argentina”,
publicada en el Atlas Total, donde se evidencia muy bien los limites entre el bioma de los Altos
Andes del bioma del Monte. -éste ultimo denominado- por nosotros Bioma del monte con
intrusion punefia, que surge de aplicar el criterio de delimitacién climatica basado en el
indice de Képpen, como se explicé ya en la metodologia empleada, incluyendo el punefio como
parte del bioma del monte. (Carta 6) Para posteriormente adentrarnos en los mesoecosistemas
y luego en los ecosistemas. Se debe aclarar que se incluyeron los biomas en un cartabdn.

(Carta 7, al final del trabajo)
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| BIOMAS DE LA
REPUBLICA ARGENTINA

Altas total de la Repdblica
Argentinag Toma 2

Carta 6- Biomas de la Republica Argentina. Fuente: Atlas Total de la Republica Argentina Tomo 2. Afio 1982.

Como conclusién, y sobre la base de de la utilizacibn de ambos métodos (deductivo e

inductivo), la distribucion de los ecosistemas esta garantizada por las dos visiones. (Carta 7)
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11-SINTESIS DEL TRABAJO

LOS NIVELES DE GENERALIZACION EN UN SISTEMA JERARQUICO ESPACIAL Y
TEMPORAL DE ECOSISTEMAS PARA EL NORTE DE MENDOZA

En el cuadro, que se muestra a continuacion, se sintetiza el trabajo en niveles de

generalizacion jerarquica espacial y temporal de los biomas, mesoecosistemas y ecosistemas

menores del norte de Mendoza.

Esta informacién esta estructurada en funcién de las escalas, de los factores de control

predominantes a cada nivel escalar. Por eso los niveles de informaciéon son diferentes y se

puede comprender tanto si se comienza a leer desde la micro a la macroescala o viceversa.
(Figura 32)

-

HIVELES DE GENERALIZACICON EN Ut SISTEMA JERARCNACD ESPROALY TEMPORNL DE ECORSTEMAS PARA BL HORTE DE MENDOZA

)

TIPS DE

TWROS DE | TRODE
MACROESCALA | TRCTOREE MACROCLIMA MACROECOSISTEMA VEGETACKIN SUELS | m LACIOHES
FRECOMIMANTE e TROFICAS
CODOMBMANCI
il
CLINUAS WARIADCS DE 1.1y
MONTAR (ETH 3 the CROBOMA ALTCANDNE | APEUSTIVR, jcaropmall s
vose | cowamnea | — ]
B
CLIMA DESERTICO (BW el Sl Merim.
DASENT  [romowmon | | ey | SR
nibchen de BS) Peiiailfly .15
GRUPS DE TRD DE
MESOBSCALA - | FACTORDE MoeLADG MESOTOOSETEMAS FORMACIHES TIPC O FELACIONES
CONTHOL TERRESTRE FREDOMBANTES SUELOS TROFICAS
‘D i bajou,
CORORLIAA ottty Ot
AL I | ALTCANDRG cinmbubisins, | Moo Hioandina
Towi. LM e} alacatl el gl
koo anvegan
I
CORDRLERR FROMTAL D ebumios baen v
‘Cacians Anding
Sl 2750 b 00 ANDIND L T
S0 paicn s Lo
Enchura dal
SRROLEON DEL SEMIBOLSON DE D Bt mescesn
HTEAOOLIERANG USFALLATAY VALLE i E——— - =’ W
CLA00 DY INTERM. . KD MTA. [ by
-
RN FRCCUSNL LR -—-m Fraconisheam
it oy =
DEEOH - i
OONICRUSE | ommyapes AG RADACIOMALES Dty Coigrn Myl
FORMAXDE. FEDERDNTRMKIEMSGE | PEDEMONTANAS DF LA amincace by P
oo NODELADO T PRECORDILLERA y v r
TERRCSTRE CORDILLERA
SO Cactans Sl
F. L Depbuesmadinsy  Enteobes. Doy
o ; . D e oy A
{30 oo} A frr Sridechs | Wmets (o2
SRS AN O
D winmioa Jrdlios ‘Cndiona da
rmrmper DELES HOTONENAS sk W | ey S0
SPORLAS [y Xl e
P e———
s o vomny.
LA rboiqiraatieng Cotana dalay
NEDNNOSAS D LAS PLANKCIES bl Aenaic It Miom
T Tt ghatie oot
ity rjrallg

e

184



&%

LI E

SAEMOWRES ¥ GRADCTS

rianer, Sasailu, SHpa Tormioranies
- PROPIDIMONTANG | TSN Amemaia i
i mendusana, Pitochammun | Eedemoiece s
100 ;.1"““ mﬂmrm ¥ Livaciua vl
i Formacitn e Lares s e
ol LN 1308 recalocpoan de
Ltk ¢hlenat, cen R
i on el ing
e Airigten kg
S s o Lnceras L. DEL BORDE. %ﬂn
LA |
b Dot Giofora” | TP

185



;
:
:
%

DHSPONIBILIDAD DE AGL A
A (OBSERVACICN
DEFERECATION
13
SUPDS DE Saselens arerasos
TR SANGLOE, LA
Lk
DEONIBIUDAD
SUSTRATO
Sulens arcilloscs y arencsod
AMCROOLIMN o warada con
e agua
Suslo arena -arciliono, Bano
con disponibilidad de agus

Suelo saling en 4 i
e

Suelo satuado en

Figura 33- Cuadro sintético (cortado en tres por su extension) de las jerarquias escalares de ecosistemas
del norte de la provincia de Mendoza. Fuente: Alessandro, Moira y colaboradores. Afio 2008
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111- RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

A- Hipotesis

En cuanto a las hipd6tesis de trabajo, estas se han demostrado en su totalidad en
el trabajo de investigacion. No obstante, en la demostracién de la dltima hipdétesis, la
degradacion de los ecosistemas se pudo, cotejar en la actualidad, sélo en el nivel escalar
menor, es decir a escala de las formaciones vegetales en los ecosistemas menores. Esto
se debe, afortunadamente, a que los impactos de origen antrépico no sobrepasaron el

nivel de los ecosistemas menores.

B- Métodos

Los diferentes métodos planteados para el estudio fueron convenientemente
aplicados en el proceso de la tarea de investigacion. Ejemplo de ello fueron: el método
geografico, el cualitativo, el método para delimitar los meso-ecosistemas y los
ecosistemas menores a nivel espacial, el método deductivo-inductivo desde y hacia los
diferentes niveles escalares y por ultimo, el de analisis simultaneo de la vegetacién y su

entorno.

C- Objetivos generales
En la investigacion los diversos objetivos se cumplieron en todos los casos, a saber:
1- Establecer las unidades multiescalares para cada bioma.
Este fue cumplimentado en el momento de aplicar el método de los factores de
control donde quedaron delimitados los mesoecosistemas y los ecosistemas
menores.
2- ldentificar los diferentes ecosistemas presentes entre los 32° y 34° latitud
sur.
Los ecosistemas menores fueron identificados y delimitados en funciéon de los
factores de control, para la microescala.
3- Localizar las entidades analizadas en el espacio mendocino
Se localizaron los ecosistemas medianos y menores en un bosquejo cartogréfico.
4- Describir las caracteristicas de estos sistemas de vida.
Se describieron los ecosistemas en cuanto a sus elementos abidticos, bidticos y se
crearon nueve cadenas troéficas sobre la base de un modelo didactico para cada
mesoecosistema (semejante a una bicicleta) donde se muestran mediante flechas,
la entrada y salidas de energia, el reciclado de la materia y las indicaciones de
posibles degradaciones e hipotéticas propiedades emergentes que, en el proyecto
no se enumeraron en el modelo de bicicleta, sino que se redactaron en el texto.
5- Analizar los grados de complejidad de los ecosistemas y sus causas
Con respecto a la complejidad de los ecosistemas se encontraron tres grados,

dentro de los méargenes de ecosistemas en medios rexistasicos.
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Las causas de la menor complejidad son naturales en los ambientes de montafa vy,
antrépicas, en el piedemonte. Las de mayor complejidad son naturales en las
planicies por la existencia de agua subterranea suplementaria.
Se estima que en el ecosistema pedemontano analizado como caso especial, la
recursividad temporal de la preservacion sobre el deterioro es lenta y casi
imperceptible en el espacio. Por lo que se debe tomar medidas en la creaciéon de
nuevas reservas para protegerlo contra el avance urbano.

6- Relacionar jerarquicamente las formaciones vegetales con el clima, el

modelado terrestre y los factores edafo-climaticos.
Se relacionaron jerarquicamente las formaciones vegetales con el clima zonal
(macroescala), el modelado terrestre (mesoescala) y los factores edafoclimaticos
como: tipos de suelo, topografia y disponibilidad de agua, (microescala), en todo el
texto, en los esquemas, en el cuadro sintético final, en los epigrafes de las
fotografias y en la carta final.

7- Cartografiar los ecosistemas delimitados jerarquicamente.
Este objetivo se cumplié satisfactoriamente con la elaboracion del “Bosquejo de los
ecosistemas jerarquicos del norte de la provincia de Mendoza” escala 1:1.200.000.
El bosquejo se elaboré6 sobre la base del analisis escalar de los biomas,
mesoecosistemas y ecosistemas menores del norte de la provincia.
Los limites de la distribucion de los ecosistemas respondieron a los factores de
control explicados en la metodologia.
En la leyenda se expresaron con tramas oblicuas los mesoecosistemas altoandinos y
andinos; con tramas verticales los mesoecosistemas del semibolsén de Uspallata y
valle intermontano y, con tramas horizontales, los mesoecosistemas de la meseta,
de las planicies agradacionales, de las huayquerias, de la gran depresion y de las
planicies.
Los espacios no considerados para este estudio estan en blanco (oasis), y en gris, la
cordillera a méas de 4000 msnm.
Dentro de cada mesoecosistema se delimitan los diferentes ecosistemas menores,
representados en colores emparentados y con sus respectivos nimeros.
La base cartografica utilizada es el “Mapa de la vegetacion de la provincia de
Mendoza” de Fidel Roig y Eduardo Martinez Carretero a escala 1:1.000.000 del afio
2000. Base valiosa por cuanto las formaciones vegetales mendocinas son la base
del estudio a microescala, ya que se distribuyen respondiendo a la topografia,
disponibilidad de agua y topografia del lugar. De este modo se confirma el método
inductivo propuesto desde la micro hacia la macro escala.
Se parte también, desde la macroescala, de la “Carta de los biomas de la
Argentina”, publicada en el Atlas Total, donde se evidencia muy bien los limites
entre el bioma de los Altos Andes del bioma del Monte. Para posteriormente
adentrarnos en los mesoecosistemas y luego en los ecosistemas. Se debe aclarar

que se incluyeron los biomas en un cartabén.
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8- Integrar las relaciones verticales y horizontales entre los niveles jerarquicos
y su entorno.
Este objetivo se cumpli6 en la confeccion de figuras en las cuales mediante la
esquematizaciéon de los biomas, mesoecosistemas y ecosistemas menores, se
realizaron vinculos y relaciones verticales y horizontales. Las relaciones horizontales
s6lo se encontraron entre ecosistemas en el mismo nivel escalar. La causa esta
fundamentada en la movilidad natural de la fauna en la bdsqueda de alimento y
agua, traspasa los limites de los ecosistemas transportando materia y energia desde
y hacia los ecosistemas vecinos.
9- ldentificar los agentes y/0 procesos degradadores de la vegetaciéon en los
tres niveles escalares.
Este objetivo se cumplié a escala local, a partir del andlisis del piedemonte de la
sierra de Uspallata.
S6lo a nivel de la microescala se observaron los procesos degradatorios.
Afortunadamente, en el norte de la provincia de Mendoza, en el periodo considerado
para nuestro estudio (20 afios), ningun proceso de degradacidon ha superado la
microescala.
10- Establecer las relaciones generales entre las formaciones, el medio fisico y
la accion humana.
El analisis de las formaciones vegetales permitié establecer las vinculaciones con
distintos elementos del medio fisico (topografia, disponibilidad de agua, tipo de
suelo), con los factores de degradacion naturales (salinizacion, inundaciones,
medanizacidén, meteorizaciéon, arroyada, entre otros), y con los impactos antrépicos
positivos y negativos (reservas naturales, mineria, ganaderia, extracciéon de aridos,
incendios, urbanizacion)
11-Valorar el rol de la vegetacién como indicadora de los procesos naturales
que se desarrollan en el ecosistema.
La vegetacion es indicadora de los procesos naturales que se desarrollan en el
ecosistema. Este objetivo se cumplié cada vez que se analizé la vegetacion en su
fisonomia (arbérea, arbustiva y/o herbacea) y estructura: multiestratificada, o
uniestratificada, abierta, muy abierta o cerrada y en la predominancia de las
especies, para conocer cuales eran los procesos dominantes.
12- Generar material informativo-didactico, en diferentes soportes, que
estimule la educaciéon ambiental.
Se generd material didactico, a partir del texto central del proyecto (incluido
como probanza), en forma de pack multimedia -a cargo de un tesista de la carrera
de Disefio Industrial con orientacion grafica, con motivo de su trabajo final de Tesis-
que se presenta adjunto a este informe. Dicho pack contiene: 1- Un primer texto,
con la metodologia de la investigacion y los resultados de la misma destinados a los

investigadores y su soporte digital 2- Un segundo texto para la docencia con el
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andlisis de los ecosistemas y su soporte digital y, por ultimo, 3 Un CD para el

ecoturismo con informacién sobre las Reservas naturales.

Componentes del pack multimedia:
1-Investigacion
Libro/Informe
Formato: 180x240 mm
Tapa blanda
Contenido:
Fundamentacién epistemoldégica
Objetivos generales y especificos
Niveles de organizacién escalar
Expresion grafica
Hipotesis
Métodos y técnicas para analizar la distribucion, estructura y redes de
unidades complejas.
Modelo conceptual
Sintesis
Resultados de la investigacion
Bibliografia
Carta de los ecosistemas jerarquicos
Iméagenes:
Color o monocromo
Tipografia de lectura:  Gould OIld Style
Tipografia epigrafes: Helvética
2- Docencia
Libro/Manual
Formato: 210x297 mm
Tapa blanda
Contenido:
Fundamentacion epistemoldgica
Ecosistemas de la provincia de Mendoza
Descripcién jerarquica
Redes y cadenas tréficas
Macro, meso y microecosistemas
Fotos, mapas e infografias
Bibliografia
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Carta de los ecosistemas jerarquicos
Imagenes:
Color
Tipografia de lectura:  Myriad
Tipografia epigrafes: Helvética
3-Ecoturismo
Catalogo
Formato: 126 x 140 mm
Caja cartulina forrada
Contenido:
Catalogo de las especies vegetales y animales dominantes de la provincia
de Mendoza
Recorridos por las reservas naturales de la provincia y nuevas ubicaciones
Guia de rutas y hoteles
Iméagenes:
Color
Tipografia de lectura:  Myriad

Tipografia epigrafes: Helvética

También se elaboraron: un modelo de multimedia y un modelo de pagina
web, en soporte digital y papel, destinado a los diferentes publicos, docentes,

investigadores y ecoturistas. Se adjuntan a este informe en soporte digital.

D- Transferencias y beneficiados

Las transferencias seran Uutiles a la poblacién en general, a los investigadores,
docentes, ecoturistas, y a los alumnos de niveles terciario, medio y universitario. La
informacién en soporte digital configurada en diferentes escalas e ilustrada con gréaficos y
fotografias, ayudara a conocer el nuevo enfoque que se pretende mostrar con este
trabajo. También contribuird a la educacion ambiental y a la toma de conciencia de los
recursos naturales que posee el norte de la provincia de Mendoza. Sera de utilidad para
el turismo, la gestibn ambiental y en la preservacion y conservaciéon de nuestros
ecosistemas.

En el transcurso del proyecto el equipo participé activamente de varios congresos
y jornadas, a saber:

- X Jornadas Cuyanas de Geografia “La geografia frente a la necesidad de
integrar territorios y voluntades” en las que el director expuso el trabajo “La complejidad
de los ecosistemas de | norte de la provincia de Mendoza” en las Desde el 28 al 31 de
mayo de 2008. Organizado por el Instituto de Geografia- Departamento de Geografia,
Secretaria de Extension Universitaria de la Facultad de Filosofia y Letras- U.N.C

Mendoza., Resumen en Pag. 93.
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- VI Jornadas de Investigacion, en las que el director expuso el trabajo “La
complejidad de los ecosistemas del norte de la provincia de Mendoza” U.N.C, F.F.y L.,
SECYTP, Secretaria de Asuntos Estudiantiles y Accidon Social, Secretaria de Extensiéon
Universitaria, Direccion de Graduados, los dias 10,11 y 12 de noviembre 2008, en
Mendoza, enla FFyL.

- XX1 Jornadas de Investigacion y 111 Jornadas de Posgrado de la U.N.C. en
las que el director expuso el trabajo “La complejidad de los ecosistemas del norte de la
provincia de Mendoza” en la comisién de Ambiente y territorio. En Mendoza, Sede de
Centro de Congresos y Exposiciones, Fecha 3 de octubre de 2008. Publicado en
Resumenes Pag. 449.

- X Jornadas Cuyanas de Geografia. La directora participa en calidad de
Coordinadora de exposicion. Por Resolucién n® 242/08 F n® 367/08 DGE. ID — 4463 en
F.F. y L. Mendoza, los dias, 28, 29, 30 y 31 de marzo de 2008 con una duracion de 32
hs.

- X Jornadas Cuyanas de Geografia. La directora participa en calidad de
Integrante de la Comisidn Académica Por resolucién n® 242/08 F n® 367/08 DGE. ID —
4463, en F F y L Mendoza, los dias, 28, 29, 30 y 31 de marzo de 2008 con una duracion
de 32 hs.

- Curso con Asistencia y aprobacion sobre “Metodologias integradas para el
estudio cel ecosistema humanizado y su relacién con el medio ambiente, la directora
participé en calidad de Asistente. Organizado por el rectorado de la U.N.C., Secretaria de
Relaciones Internacionales, Programa de “ Moévil docente” en Convenio con la Universidad
de Bio-Bio, Chillan, Chile, y Secretaria de Extension Universitaria en Mendoza, F. F. y L.
Dictado por la Doctora Marta Henriquez Fernandez, dictado en la Facultad de F. F. y L. los
dias 31 de octubre, 1 y 2 de noviembre de 2007, duracién: 15 hs. de reloj. Aprobado.

- Polimuestra de pdéster “El que hacer geografico” con la participacion de la
Directora del proyecto y la Prof. Dipl. Natalia Pucciarelli. Titulo: “Evaluacion de los
recursos naturales renovables en el piedemonte andino de Mendoza, Argentina ( en el
marco de la semana del gedgrafo). Departamento y el Instituto de Geografia y Seccién
Extensién Universitaria de la F. F. y L., en Mendoza, Resolucién n® 857/08-f, en Espacio
Contemporaneo de arte Ciudad de Mendoza del 19 al 30 de noviembre de 2008.

-Participante en Programa de investigacion Foncyt de la linea PICT/ 2003
n® 14513, Proyecto “Amenazas Naturales de origen hidrico en el centro-Oeste
arido de la Argentina. Caso de estudio gran Mendoza y gran San Juan”, participd la
Directora como asesora especializada en biogeografia para la producciéon de un Informe
sobre estimacion de cobertura y estructura de vegetacion en areas de seleccién del
piedemonte de Mendoza en la cota de 1000 msnm, con trabajo de campo. Trabajo
realizado entre el 4 y el 14 de septiembre de 2007 y el lagar de trabajo es el instituto
CIFOT, F. F. y L. de U.N.C.

- “Jornada Medioambiental” sobre el Crecimiento urbano y problema

medioambiental en la provincia de de Mendoza, participd la directora en calidad de
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Expositora del trabajo “La complejidad de los ecosistemas del norte de la provincia de
Mendoza”. Organizado por el Instituto de Geografia, CRAS y Secretaria de Extensidon
Universitaria, Mendoza Facultad de FFyL U.N.C. Segun Resolucion n°® 764/08-f, los dias
10,11 y 12 de noviembre de 2008. Duracién: 36 hs. de reloj.

- Publicacién en soporte digital CD, participé la directora y la Investigadora
Isabel Codes como coautoras en el tema: “Riesgo de Inundaciones en los Piedemontes
Andino y Serrano” OEA, U.N.C. y Secretaria del Medio Ambiente. Cédigo de barras N°:
9789879126431.

- La directora fue nombrada Miembro de la Comisién Asesora del parque provincial
Aconcagua, desde el 9 de diciembre de 2008. Ante la Secretaria de Medioambiente y de
la Direccion de Recursos Renovables. (la probanza s6lo menciona la invitacion de las
entidades a la Sra. Decana, la que traslada la invitacion, sin hacer Resolucién)

-VI1 Jornadas Patagdnicas de Geografia: Practicas y desafios de la
Geografia actual. Una mirada integradora. Participaron las Prof. Natalia Pucciarelli y
Fernanda Soler en la exposiciéon del trabajo: “La complejidad de los ecosistemas del norte
de la provincia de Mendoza”. Facultad de Humanidades, Universidad Nacional del
Comahue, Neuquén, Noviembre de 2008. En colaboracion.

- Curso con Asistencia y aprobacion sobre “Regiones y departamentos.
Relatos de nuestra identidad”, Particip6 la Prof. Natalia Pucciarelli en calidad de
asistente. Organizado por la Red Federal de Formacion Docente Continua, DGE, Mendoza.
Resolucion 00471/2007. Noviembre de 2007. Duraciéon: 85 horas reloj

-Taller con Asistencia y aprobacién sobre “Conociendo la biodiversidad de
nuestra provincia”. Participé la Prof. Natalia Pucciarelli en calidad de asistente.
Organizado por el GIB (Grupo de Investigadores de la biodiversidad), CRICYT, Mendoza,
Mayo de 2008. Duracién: 16 hs.

E- Recursos humanos

Los participantes trabajaron en forma integrada. Los gedgrafos y la profesora de
Ciencias naturales realizaron las salidas de campo, la toma de datos, las fotografias, la
identificaciéon de las especies vegetales dominantes, asi como la identificacion de las
manifestaciones de la fauna en el campo. El Disefiador grafico interpreté las necesidades
de los investigadores en comunicar tanto el método como los contenidos de la diversidad
y complejidad de los ecosistemas a los diferentes publicos (docentes, investigadores y
también ecoturistas). Ejecutd los graficos, cartas y libros emparentando los formatos,
simbologia y colores segun las necesidades.

Se formaron a los siguientes participantes:

Investigadores en formacion: Prof. y Dipl. Natalia Pucciarelli
Prof. Fernanda Soler
Prof. Gabriela Sari
Prof. Jesica Cabanillas
Ayudantes Alumnos: Matias Rodriguez

Jorge R. Fernandez
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Maria Belén Guerra
Ana Gabriela Espressatti

Disefiador gréafico: Tesista Lucas Rodriguez

F- Dificultades encontradas en la ejecucién del proyecto

La bibliografia y otras fuentes de informacién consultadas resultaron escasas y
desactualizadas. Se debe tener en cuenta que no existen antecedentes locales de
trabajos similares, sdlo se encuentran investigaciones referidas a la macroescala
(biomas), y uno a escala local. Debido a estas circunstancias la informacién acerca de
algunos ecosistemas mendocinos se gener6 a partir del trabajo de campo.

Durante el desarrollo de las salidas de campo resultd dificil la observaciéon directa
de la fauna, lo que generd una escasa cantidad de imagenes para el archivo fotografico
del proyecto. Esta dificultad se superd con el uso de imagenes obtenidas de otras fuentes
de informacioén.

Los criterios tenidos en cuenta para la eleccién de los productores (mamiferos
herbivoros) de las cadenas tréficas fueron practicos a nivel geografico porque son
facilmente detectables directa e indirectamente en el espacio durante la observacion
directa. Pero, estos criterios presentaron inconvenientes en cuanto a mostrar la
diversidad de las cadenas tréficas de los distintos ecosistemas pues la poblacion de
productores dominantes resultaron ser roedores. Si bien el enfoque del trabajo de
investigaciéon estuvo centrado en la delimitacion de los ecosistemas y el analisis de la
complejidad de los mismos, se cree posible la elaboracién de cadenas tréficas a partir de
otros criterios; como por ejemplo la eleccién de herbivoros no mamiferos.

A nivel econémico, el combustible subié de precio en un 30%, lo que disminuyd el
monto para ser destinado a la puesta en marcha a la pagina web y la articulaciéon de los

vinculos del multimedia.
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IV- CONCLUSION

Las conclusiones esperadas se han obtenido favorablemente y se pueden resumir

como sigue:

o

Confirmar que el clima en sus tres niveles constituye un factor primordial en la
distribucidon de los ecosistemas.

Delimitar los meso-ecosistemas y ecosistemas menores de acuerdo con un criterio
escalar y jerarquico. (bosquejo cartografico sobre la base de un arbol taxonémico)
Cartografiar los ecosistemas jerarquicos del norte de la provincia de Mendoza.
Reconocer las interrelaciones horizontales (cadenas y redes tréficas) y verticales
(jerarquias macro, meso u microescalar) entre los diferentes ecosistemas del
norte de la provincia de Mendoza.

Reconocer los problemas ambientales de los distintos ecosistemas habiendo
tenido como base a la vegetacion (indicadora de los factores del medio).
Transmitir a la poblacién los conocimientos analizados en un material digital

didactico y atrayente.
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