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RESUMEN

El proposito del trabajo de investigacién, fue desa-
rrollar un ensayo de complejidad aceptable para es-
tudios en el &mbito universitario, a fin de observar
el grado de penetrabilidad de la restauracién con
ionémero vitreo de esmalte desmineralizado y a la
vez, constatar la presencia de metales y no meta-
les debidos a la restauracién que pueden justificar
el poder remineralizante otorgado a los iondmeros
vitreos. Se utilizaron especimenes de terceros mola-
res retenidos sanos. Se sometieron a un protocolo de
desmineralizacién y posterior obturaciéon con un io-
noémero vitreo autocurable. Se los prepard para MEB
y posterior analisis semicuantitativo quimico por es-
pectroscopia por dispersion de rayos X. Se observa
un enriquecimiento en masa de fluor en los canales
de dentina que incrementan la probabilidad de una
posterior remineralizacién en un elemento dentario
VIVO.
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ABSTRACT

The purpose of the research was to develop a test
of acceptable complexity for studies in universities,
in order to observe the penetration degree of the
restoration with glass ionomer of demineralized
enamel and, simultaneously, verify the presence of
metals and non-metals due to restoration that can
justify the remineralizing power granted to glass
ionomers. Specimens of healthy third molars were
used and subjected to a demineralization protocol and
subsequent filling with a self-curable glass ionomer.
They were prepared for a SEM and subsequent semi-
quantitative chemical analysis by X-ray scattering
spectroscopy. A massive enrichment of fluoride in
dentin channels is observed, which increases the
likelihood of further living tooth remineralization.
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INTRODUCCION

La Odontologia restauradora y protési-
ca utiliza materiales que restablezcan
y remeden las propiedades mecanicas
de los elementos dentarios y en los
casos de protesis, reemplazan los ele-
mentos con similar funcionalidad que
los naturales. A este objetivo se suma
que los materiales no deben ser téxicos
y deben ser aceptados por los tejidos
aledafnos vivos, principalmente la pul-
pa dental. En este punto es importante
marcar la tendencia de los biomateria-
les dentales estimulen la poblacién de
odontoblastos que regeneran la denti-
na y mantienen la vitalidad de los ele-
mentos. (1)(2)

Con respecto al mecanismo de la re
mineralizacién, durante el fraguado
de los IV se ha descripto la existencia
de un intercambio i6nico entre este
material y la estructura dentaria. Este
mecanismo consiste en una unioéon qui-
mica de naturaleza iénica entre los
grupos carboxilicos y el Calcio de la
hidroxiapatita del esmalte y la dentina.
El intercambio i6nico libera Fluoruro de
Sodio en el medio, con fuerte accion

Figura 1: Corte sagital de elemento.

remineralizante en la matriz dentina-
ria, segun la literatura cientifica. (3)

El propdsito del trabajo de investi-
gacién, fue desarrollar un ensayo de
complejidad aceptable para estudios
en el ambito universitario, a fin de ob-
servar el grado de penetrabilidad de
la restauracion con iondmero vitreo
de esmalte desmineralizado y a la vez,
constatar la presencia de metales y
no metales debidos a la restauracion
que pueden justificar el poder remi-
neralizante otorgado a los ionomeros
vitreos.

Dado que Argentina cuenta con cen-
tros cientificos tecnolégicos con desa-
rrollos en servicios para Microscopia
Electronica de Barrido (MEB) vy el es-
tudio semicuantitativo y espectral del
contenido en metales y no metales en
diversos materiales de investigacion,
es que el CCT de Bahia Blanca, a través
de su Unidad de Administracion Terri-
torial (UAT) de servicios del CONICET
realizé los ensayos en el Laboratorio
de Microscopia Electrénica. Seleccio-
namos una metodologia de ensayo In
Vitro consistente en estudiar por Mi-

Figura 2: Corte sagital de elemento.

croscopia Electronica de Barrido (MEB)
mas un andlisis semicuantitativo qui-
mico sobre las mismas muestras, en la
interfase restauracién- dentina.

Creemos que se ofrece un modelo
interesante para visualizar el sitio de
acciény de los posibles efectos remi-
neralizantes de los I.V. (4) (5)

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron especimenes de terceros
molares retenidos sanos. Se realizd un
corte plano a nivel de la dentina media
coronal, con un disco de diamante y
refrigerando simultdneamente. La su-
perficie se pulié con un piedra de dia-
mante grano fino, bajo agua corriente.
Un segundo corte, paralelo al anterior,
se realizé a nivel de la interfase esmal-
te/cemento (limite amelo cementario).
Figuras 1,2y 3.

Se tallo el esmalte con turbina y fresa.
Se lavé y seco las hemicoronas .Figuras
4,5y6

Se realizé una descalcificaciéon de los
especimenes con 4cido fosférico al
37% durante 30 segundos. Se sometié
a lavado con agua desmineralizada du-

. _—

Figura 3: Corte sagital de elemento.
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rante 60 segundos y se secaron duran-
te 30 segundos con aire. Figura 7. Se
sumergieron en solucion de hipoclorito
de sodio al 2 % durante 120 segun-
dos a fin de eliminar restos de compo-
nentes organicos. Se lavaron con agua
desionizada durante 60 segundos y se
secaron.

Se separaron  especimenes usados
como control, los cuales no fueron ob-
turados. Se sometieron al resto de las
etapas.

Se utilizé6 un mondmero vitreo autocura-
ble comercial, preparado segun las espe-
cificaciones del fabricante. Figura 8.

Se procedié a la obturacién de los es-
pecimenes; los controles quedaron su-
mergidos en agua desionizada a tem-
peratura ambiente, hasta el momento
de los ensayos de microscopfa. Figuras
9y 10.

En la Figura 11, se presenta un esque-
ma macroscépico del espécimen, in-
dicando las zonas donde se realiz6 el
microanélisis y la técnica de MEB.

MICROSCOPIA ELECTRONICA DE
BARRIDO (MEB)

Las muestras fueron remitidas al Centro
Cientifico Tecnoldgico (CCT) Bahia Blanca.
Unidad de Administracion Territorial al
Laboratorio de Microscopia Electrénica

Figura 4: Tallado del esmalte, conservando
la corona del elemento.

para la caracterizacién quimica de las
piezas dentales procesadas. Se solicitd
la identificacion y medicién por semi-
microanalisis de los elementos quimicos
presentes en la interfase  restauracién
con L.V. y dentina (IV/dentina).

Figura 7: Trata-
miento con acido
fosférico al 36%.

-
—

Figura 5: Lavado y secado de la cavidad.

Figura 6: Muestra
de las hemicoronas
para tratamiento
desmineralizante.

Las piezas dentales se remitieron en tubos
Eppendorf tapados, con agua destilada y a
temperatura ambiente. En el laboratorio de
microscopia electronica fueron cubiertas
con una capa fina de oro, mediante evapo-
radora de metales por 60 segundos.

Figura 8: Material
de obturacion. lono-
mero vitreo conven-
cional autocurable.
Se utilizé el producto
Chem Flex.
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Figura 9: Obtura-
cién. La cavidad se
obturé con el IVy
las mediciones se
realizaron a nivel de

la interfase dentina Figura 10: Blancos para sumergir en agua
- V. desionizada a temperatura ambiente.

Utilizaron un Microscopio electroni- 31. En ellas, se observan las interfaces trometro por dispersion de Rayos X,

co de barrido (MEB), marca JEOL JSM  IV/dentinas modelo ZAF.
35CF, Japén (1984) para tomar ima- Para el estudio EDX (espectro de disper-

genes en dos magnificaciones (baja y sién de rayos X) de los elementos qui- Se procesaron dos especimenes blanco

alta) segun muestran las Figuras 11 a micos presente, se realizé con Espec- y cuatro muestras.

Plano de corte

longitudinal y pulido

Separacion de
corona con

esmalte y dentina
SIN pupa

Porcién separada
para ensayos

( Zonas de microanélisis)
Sector de cavidad y

obturado con ionémero
vitreo

Figura 11:

Esquema de las
zonas sometidas a
microscopia y analisis
quimico.
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Figura 11: Espécimen control. Vista panordmica de la cavidad 100x. Figura 12: £spécimen control. Vista panoramica 360 x de interfase
cavidad/dentina con los tubulos dentinarios conservados.
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Figura 13: Espectro de interfase (360x) en control. Figura 14: Espectro de dentina (360x) en control.

Figura 13: Vista panorémica 100x de cavidad obturada con V. Figura 14: Vista panoramica 360 x de interfase obturacion IV/dentina.
Obsérvense los tubulos dentinarios con material incorporado.
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Controles % Fluor % Aluminio % Silicio % Calcio Tabla1: Peso pro-
medio porcentual
Interfase 5,157 2,062 4,251 40,073 de fluor, aluminio,
silicio y calcio de los
Dentina 17,176 3,472 3,656 30,481 controles.
Muestras % Fluor % Aluminio % Silicio % Calcio Tabla 2: Peso pro-
medio porcentual de
Interfase 19,396 9,137 9,271 12,891 fluor, aluminio, silicio
y calcio de las mues-
Dentina 20,802 11,751 12,197 8,188 tras.
RESULTADOS la dentina. El fluor aparece solapado los elementos de interés en las mues-

El estudio con MEB muestra a mag-
nificacion 100x y 360 m, la interfase
de interés. En cada blanco puede ob-
servarse la zona de tallado (100 x) y
la estructura tubular expuesta (360x)
Figuras 11y 12.

En el andlisis semicuantitativo espec-
tral de los controles muestran una bue-
na resolucién para detectar aluminio,
silicio y calcio, en la interfase, como en

Figura 15: Vista panordmica 360 x de la dentina con material incorporado.

con oxigeno. Figuras 13y 14.

Los porcentajes promedio de masas de
los elementos de interés se muestran en
la Tabla 1.

En el andlisis semicuantitativo espectral
de las muestras se visualiza mayor inten-
sidad y muy buena resolucién para fluor,
aluminio, silicio y calcio en la interfase,
como en la dentina. Figuras 16y 17.

Los porcentajes promedio de masas de

tras, se resumieron en la Tabla 2

Los promedios de los porcentajes de
cada elemento comparando controles
con muestras se resumen en la Tabla 3.

CONCLUSIONES

Mediante este proyecto se intenté de-
mostrar de modo indirecto (In Vitro),
que el grado de penetracion del IV en
la dentina, en la porcion elegida de los

Label A emli
Prst:None

0.70
F5: 2106

Lsec:200

140 200 280 350 420
CP5:0 Cnlls 1 50

diubciimgifasoliemiiLspe

170743 10-10-13

490 560 6H30 700
EeV: 744

Figura 16: Espectro de interfase (360x) en muestra.
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Muestras % Fluor % Aluminio % Silicio % Calcio Tabla 3: Promedio
de porcentajes de
Controles 11,1667 2,767 3,9535 20,099 cada elemento en
controles y muestras.
Muestras 20,099 10,444 12,7715 10,5395
elementos dentarios para su estudio,  Figura 17: Espectro
puede garantizar el efecto reminerali-  de dentina (360x) en didedtimgitasoliemid.spc
zante de este biomaterial (7) (8). muestra. Label A emid
Segun las figuras espectrales y el anali- Prst:Hone Lsec:200 17:25:00 10-10-13

sis semicuantitaivo, en la dentina de los
blancos ya hay un porcentaje de Fluo-
ruros en relacién a la masa que permite
sostener la presencia previa del metal
en la matriz dentinaria.

En las muestras, tanto en la interfase,
como en la dentina, las figuras espec-
trales y las mediciones semicuantitati-
vas, arrojan valores en porcentaje de
Fluoruros en funciéon de la masa del ele-
mento estudiado, con una diferencia a
favor de la dentina.

070 140 210 280 350 420 490 560 630 7.00
F5:1843 CP5:0 Cnts: 8 keV: 022
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